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1 Paastokertoimien laskenta

1.1 Polttoaineet
Kategoriat "0ljy & maakaasu”, "hiili & turve”, "biopolttoaineet” seka
"sekapolttoaineet” ovat scope 1 -luokan paastokertoimia. Kertoimet on laskettu
pohjautuen tilastokeskuksen vuosittain julkaisemaan "Polttoaineluokitus”-
julkaisun tiedoilla [1]. Julkaisun tiedoista on keratty laskettavien kohteiden
paastot (t/TJ), alempi lampodarvo (GJ/t) seka tiheys (t/m3). Paastokertoimet
laskettiin kayttamalla seuraavia kaavoja:
e Paastét (t/TJ) * (Alempi lampbarvo (GJ/) / 1000) * Tiheys (t/m3) =
Paé&stokerroin muodossa CO: kg/l
o Pa&astot (t/TJ) * (Alempi lampdarvo (GJ/t) / 1000) = Paéastdkerroin
muodossa CO; kg/kg tai CO2 kg/m3

Lopullinen kerroin muodostuu, kun edellisten kaavojen tuloksiin yhdistetaan
ekvivalenttilisa. Ekvivalenttilisan tarkoituksena on pelkkien hiilidioksidipaastojen
lisaksi ottaa huomioon metaani- ja typpipaastojen aiheuttamat vaikutukset.
Ekvivalenttilisan maara arvioitiin kayttaen brittildisen Defran (Department for
Environment, Food & Rural Affairs) julkaisemaa paastotietokantaa [2].

e P&astoékerroin muodossa CO:2 kg/l, kg/kg tai kg/m3 * (1 +

Ekvivalenttilis&prosentti)

Biopolttoaineiden osalta lopullisissa paastokertoimissa on otettu huomioon

ainoastaan COz2 ulkopuolinen osuus.

1.2 Kylmaaineet

Kylmaaineiden paastokertoimet on laskettu uusimman IPCC-raportin mukaisesti
[3]. Yleisesti kaytdssa on kuitenkin kylmaainekertoimet perustuen vanhempiin
raportteihin. Tata on perusteltu muun muassa reiluudella kuluttajia kohtaan
mutta paasyy on luultavasti valmistajien toiveissa. Esimerkiksi yleisesti kaytossa
oleva R-32 kylmaaineen lammityspotentiaali (GWP) nousi uusimmassa

raportissa arvoon 771 ylittaen saantelijdiden asettaman 750 raja-arvon
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matalavaikutteisille kylmaaineille [4]. Taman tyon tavoite on kuitenkin kayttaa
mahdollisimman uutta ja tarkkaa tietoa paastokertoimien Iahteina, jolloin
kertoimet on laskettu uusimman raportin mukaan. Erilaisten seosaineiden

suhteita on saatavilla Darment-sivustolla [5].

1.3 Tyokoneet

Tyokoneiden paastokertoimien laskentaan on kaytetty Lipaston julkaisemaa
TYKO 2020 Suomen tyokoneiden paastomallia [6]. Paastomallista saatiin
tietoon eri koneiden teho (kW), oletettu kuormitusaste, keskimaarainen kulutus
(g/kWh) seka keskimaarainen kayttdaika vuodessa (h/a). Naiden tietojen lisaksi
hyodynnettiin ”6ljy & maakaasu”-osioon laskettuja dieselin seka bensiinin
paastokertoimia (COze kg/l) seka naiden tiheyksia (m3). Talléin kertoimia
voidaan helposti paivittaa vuosittaisten muutosten mukaisesti. Tyokoneille
laskettiin paastokerroin jokaista kayttotuntia kohden seuraavasti:

e Teho (kW) * Kuormitusaste (%) * Keskimééréinen kéyttéaika vuodessa
(h/a) * (Keskiméaéaréinen kulutus (g/kWh) / Polttoaineen tiheys (g/l)) =
Tybkoneen polttoaineen kulutus vuodessa (l/a)

e Tybkoneen polttoaineen kulutus vuodessa (I/a) / Keskimaaréinen
kéyttbaika vuodessa (h/a) = Polttoaineen kulutus (I/h)

o Diesel/Bensiini pdéstékerroin (COze kg/l) * Polttoaineen kulutus (I/h) =

Suorat pééstét (scope 1) paastékerroin tyékoneelle (kg CO2e/h)

Lisaksi tyokoneille on laskettu vapaaehtoisesti kaytettava epasuorien paastojen
kerroin (scope 3) seka molemmat huomioon ottava koko elinkaaren
paastokerroin seuraavasti:

e Polttoaineen hankinnasta aiheutuvien pééstéjen kerroin (kg COze/l) *
Polttoaineen kulutus (I/h) = Epasuorien paastéjen (scope 3)
péaéstokerroin tyékoneille (kg CO2e/h)

e Suorien pééstdjen kerroin (kg COze/h) + Epasuorien paastéjen kerroin
(kg CO2e/h) = Elinkaaren péaéstékerroin (kg CO2e/h)

1.4 Tyomaa

Tybmaan aiheuttamat paastot laskettiin Co2data-tietokannassa olevan
tutkimusraportin pohjalta [7]. Tutkimuksessa on esitetty seitseman eri
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asuinrakennusprojektin aiheuttamat tydmaapaastét muodossa kg CO2e/m?.
Kolmen projektin kulutustiedot on jaoteltu sahkon, kaukolammon seka
fossiilisten polttoaineiden kayttédn [8,9]. Paastotiedot laskettiin uudelleen
kayttaen vuoden 2021 paastokertoimia, jolloin saadaan nykytilaa vastaavaa
paastotietoa. Paastokertoimien avulla tutkimusten paastot saatiin jaoteltua
GHG-protokollan mukaisesti suoriin ja epasuoriin paastoihin. Muiden projektien
paastot suhteutettiin edella mainittujen projektien avulla regressioyhtaloksi.
Lopullinen asuintalotydmaiden paastokerroin muodostettiin laskemalla
keskiarvo kaikkien tydmaiden paastoista jaoteltuna suoriin ja epasuoriin
paastoihin. Koulu- ja paivakotitydmaiden paastot ovat 1,3 kertaiset
asuinrakennuksiin verrattuna seka toimistorakennukset 1,7 kertaiset CO2datan
laskumallin mukaan. Kertoimet ovat muodossa kg CO2e/m? rakennuksen

nettoalaa kohti.

Co2datan kerroin maa- ja perustustdille on jaoteltu suoriin ja epasuoriin
paastoihin kayttaen paivitettyja kertoimia. Stabiloinnin kerroin on suoraan
co2datasta.
e Uusi dieselin elinkaaren pé&éstbkerroin / Aiemmin kéytetty dieselin
elinkaaren pééstbkerroin = Pééastbkertoimien suhde
o Alkuperédinen maatéiden kerroin * Paastbkertoimien suhde * (Dieselin
suorien péaéastéjen kerroin / Dieselin elinkaaren paastékerroin) = Kerroin
suorille paastéille maatoista
o Alkuperédinen maatbiden kerroin * Paastékertoimien suhde * (Dieselin
epédsuorien pééastdjen kerroin / Dieselin elinkaaren paéastékerroin) =

Kerroin epésuorille pééstéille maatoista

2 Scope 2

2.1 Sahko

Sahkon paastokerroin on laskettu kayttaen kolmesta lahteesta saatuja
paastotietoja, joiden pohjalta lopullinen kerroin muodostuu lukujen keskiarvona.

[10,11,12]. Paastokertoimeen on lisatty 2%:n ekvivalenttilisa, jotta kerroin ottaa
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huomioon myos muut paastolahteet hiilidioksidin lisdksi [13]. S&hkon
jaannosjakauma on peraisin Energiavirastolta, joka julkaisee tiedon vuosittain

sivuillaan [14].

2.2 Kaukolampo ja -jaahdytys

Kaukolammon Suomen keskimaarainen paastokerroin on laskettu
Tilastokeskuksen [11] ja Energiateollisuuden [15] tietojen mukaan. Saatuun
kertoimeen on lisatty 2%:n ekvivalenttilisa, jotta kerroin ottaa huomioon myos
muut paastolahteet hiilidioksidin lisaksi. Paikallisvoiman kaukolammon
paastolaskurin tiedoista [16] on koostettu kaupunki- ja
kaukolampoyhtidkohtaiset tarkat paastokertoimet. Kaukojaahdytyksen osalta
tietoja on keratty eri palveluntarjoajien sivustoilta, jotka kaikki ovat ilmoittaneet
paastoiksi 0. Keskimaarainen energiajakomenetelmalla laskettu paastokerroin

on peraisin CO2datan energiapaastoétiedoista [18].
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3 Scope3

3.1 Materiaalit

Materiaalit-kategoriaan on lisatty veden kaytto, jonka paastoiksi on luokiteltu
vedentuotannon seka vedenjakelun arvioitu energiankulutus. Tiedot
kulutuksesta ovat peraisin HSY:n (Helsingin seudun ymparistépalvelut) tiedoista
[17]. Lopullinen kerroin on viiden edellisen vuoden paastoista laskettu
keskiarvo.

Rakennusmateriaalien tiedot ovat CO2data-palvelusta [18]. Kaytettavat
kertoimet on keratty jokaisen materiaalin yhteydessa olevasta taustaraportista,
josta kaytettava kerroin on valittu periaatteella Suomi > Eurooppa > Muu
maailma. Kaytettavat kertoimet eivat siis ole samat kuin CO2datan
tuotekonhtaisilla sivuilla ilmoitetaan. Syyna tahan on se, etta CO2data kayttaa
kertoimissaan konservatiivisia kertoimia, jotka ovat raporteissa laskettuja

kertoimia merkittavasti suurempia.

3.2 Investoinnit

Investointeihin on koottu ajoneuvojen valmistuksesta aiheutuvia paastomaaria.
Lahteena on tutkimus, jossa vertailtiin eri ajoneuvojen kokoluokan ja
kayttdvoiman vaikutusta auton paastoihin [19]. Sahkdautojen akun osuus
voidaan laskea myos erikseen akun koon mukaan (COze kg/kWh) kayttaen

ICCT:n tutkimuksen paastdkerrointa [30].

Polkupyoran valmistuspaastot on laskettu ECF:n (European Cyclists’
Federation) tutkimuksen pohjalta [20]. Tutkimuksessa valmistuksen paastoiksi
on arvioitu 5g CO2e joka on jaettu 8 vuodelle ja 2400 km vuosittaiselle
ajomaaralle. Valmistuksen paasto on laskettu tasta pohjautuen:

e 0,005 (kg/CO2e) * 8 * 2400 = 96 kg CO2e.

Sahkopyoran osalta on kaytetty vastaavaa kaavaa mutta lahtéarvona on
kaytetty tutkimuksessa mainittua 7g CO2e. Sahkopydralle on laskettu elinkaaren
aikainen paastokerroin tutkimuksessa mainitun kulutuksen ja Suomen

keskimaaraisen sahkon elinkaaripaastojen avulla:
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e (S&hkoén keskiméaéréinen paéstékerroin Suomessa (CO2e kg/kWh) +
séhkoén epésuorien pééastdjen kerroin (CO2e kg/kWh) / Tutkimuksessa
kaytetty sdhkon pééstdkerroin (COze kg/kWh) * Tutkimuksen

alkuperéinen péaéstékerroin ((COze kg/km)

Moottoripydrien valmistuspaastot perustuvat moottoripyorien ilmastovaikutuksia

tarkastelleeseen tutkimukseen [21].

3.3 Sahkon ja kaukolammon epasuorat paastot (WTT)

Sahkon epasuorien paastojen tiedot on laskettu Tilastokeskuksen [11] seka
Energiateollisuuden [22] Energiavuosi julkaisujen tiedoilla. Julkaisuista on
keratty eri tuotantomuotojen prosenttiosuus sahkontuotannon
kokonaismaarasta. Tuotantomuodoille on CO2datan julkaisusta [23]
paastokerroin epasuorien paastojen osalta (esim louhinta, kuljetukset, infra).
Lisaksi epasuorien kertoimien lahteena on kaytetty DEFRA:n (Department for
Energy Security and Net Zero) paastoétietokantaa [24]. Laskenta tapahtuu
seuraavasti:

e Tuotettu sdhké Suomessa (kWh) * Tuotantomuodon osuus (%) *
Epésuorien pééastdjen kerroin (kg/kWh) = Tuotantomuodon epésuorat
pééstét (kg CO»)

e Kaikkien tuotantomuotojen epédsuorien paastéjen summa (kg CO2) /
Tuotettu sdhké Suomessa (kWh) = Suomen séhkétuotannon epéasuorien

paéstojen kerroin (kg/kWh)

Kaukolammon osalta laskenta on tehty vastaavalla tavalla. Lahteina
Tilastokeskuksen Energiavuosi-julkaisut [11], Tilastokeskuksen tietokanta
kaukolammon tuotannosta [25] seka Energiateollisuuden Kaukolampoévuosi-
julkaisut [26].

3.4 Polttoaineiden epasuorat paastot (WTT)

Polttoaineiden epasuorien paastojen kertoimet ovat vuosilta 2020 — 2022
DEFRA:n julkaiseman tietokannan pohjalta [24]. Uusimmat kertoimet on
laskettu Euroopan Komission julkaiseman "JEC Well-toTank report v5” —

julkaisun pohjalta [27]. Julkaisun tiedoista haettiin polttoainekohtaiset paastot
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(g/MJ) valmistukselle, kuljetukselle seka prosessoinnille. Taman lisaksi tarvitaan
Tilastokeskuksen Polttoaineluokitus-julkaisun tietoja lampodarvolle seka joissain
tapauksissa tiheydelle [1].
e Valmistuksen, kuljetuksen ja prosessoinnin COe pééastoét (g/MJ) * Alempi
lampdbarvo (MJ/kg) = COze paastét (g/kg)
e COye paastot (g/kg) * Tiheys (kg/l) / 1000 = Epéasuorat COze paéastot (g/1)

3.5 Jatteet ja loppukasittely

Yhdyskuntajatteiden paastokertoimet ovat peraisin Visit Finlandin "Matkailun
CO2-laskuri” -tiedoista [28]. Rakennusjatteen kertoimet ovat CO2datan [18]
tiedoista ja pitavat sisallaan jatteenkasittelyn osuuden (ei kuljetuksia).
Jateveden kerroin on HSY:n (Helsingin seudun ymparistopalvelut) tiedoista [17].

Lopullinen kerroin on viiden edellisen vuoden paastdista laskettu keskiarvo.

Kulkuvalineista moottoripyoran seka sahkomoottoripyoran loppukasittelyn
kerroin on peraisin Barcelonassa tehdysta tutkimuksesta [29]. Autojen
loppukasittelyn kertoimet ovat tutkimuksesta, jossa vertailtiin eri ajoneuvojen

kokoluokan ja kayttovoiman vaikutusta auton paastoihin [19].

3.6 Autotietokanta, maantiematkustus ja maantiekuljetukset

Autotietokannan paastotiedot on koostettu European Environment Agency:n
tietokannasta "CO2 emissions from new passenger cars” [31]. Lopullinen
paastotieto syntyi, kun jokaisen automallin paastoista tehtiin vuosittainen
keskiarvo. Tietoja on keratty vuodesta 2010 vuoteen 2022 saakka.
Tietokannasta on lisaksi koostettu vuosittainen keskimaarainen paasto jokaista

polttoainetyyppia kohden.

Linja-automatkustuksen paastdkerroin on laskettu Lipaston tietokannan
mukaan, josta saadaan linja-autoilla ajetut kilometrit seka polttoaineen kulutus

[32]. Paastokerroin scope 3 matkustusta varten laskettiin seuraavasti:

e Polttoaineen kulutus (I/a) * Diesel paéastékerroin 2023 (kg/l) / Ajetut
kilometrit (km/a) / 20 = Linja-automatkustuksen paéastét (CO2e/hkm)



8(19)

Paastokerroin on henkilokilometria kohden ja se on arvioitu keskimaaraisella
matkustajamaaralla 20. Arvio on tehty pohjautuen aiheesta tehtyyn
diplomityohon [33]. Mopojen ja moottoripyorien polttoaineenkulutus ja ajomaara
on Traficomin tilastoista [34]. Koska mopojen ja moottoripydrien ajomaarat on
tilastoissa yhdistettyna, on erottelun apuna kaytetty suhdelukua, joka on

peraisin WWEF:n ilmastolaskurista [35].

e Polttoaineen kulutus (I/a) * Bensiini pdéstokerroin 2023 (kg/l) / Ajetut
kilometrit (km/a) / Suhdeluku = Moottoripydrén / Mopon pééstét
(CO2e/km)

Pakettiautojen seka kuorma-autojen kertoimet on laskettu vastaavasti
pohjautuen Traficomin tilastoihin mutta suhdelukua ei kyseisten ajoneuvojen

laskentaan tarvittu.

Maantiekuljetuksia laskettiin CO2datan kuljetusten paastokerroinraporttien
pohjalta [18]. Polttoaineen kulutus on jaoteltu maantieajon ja kaupunkiajon
valille seka erilaisten kuormamaarien mukaan. CO2datan raporteissa on
kaytetty vanhempia kertoimia, joten alkuperaisen tutkimuksen paastokertoimien
avulla on selvitetty jokaisen eri kuljetuksen polttoaineen kulutus litroina. Kun
kuljetuksen kuluttama litramaara tonnikilometria kohden on tiedossa, voidaan
laskennassa kayttaa uusia vuoden 2023 paastokertoimia ja laskea suorat,

epasuorat ja elinkaaren paastokertoimet.

o Suorien/ep&suorien p&éstbjen polttoainekohtainen kerroin (kg COZ2e/l) *
Polttoaineen kulutus (I/tkm) = Suorien/epéasuorien paastéjen kerroin
kuljetukselle (CO2e kg/tkm)

3.7 Lentomatkustus ja lentokuljetukset

Lentomatkustuksesta aiheutuvia paastoja on keratty viiden eri laskurin [36-40]
tuloksista. Laskureiden tulokset eroavat toisistaan siind, miten ne ottavat
huomioon RFI-kertoimen (Radiative Forcing Index), joka on paastdjen

yhteenlasketun lammitysvaikutuksen ja hiilidioksidipaastojen
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lammitysvaikutuksen suhdeluku valilla 1-5 [37]. Laskureiden avulla selvitettiin
paastotietoja kolmelle erilaiselle lentomatkatyypille; kotimaan lennot, lyhyet
ulkomaan lennot (< 3000km) seka pitkat ulkomaan lennot (> 3000km).
Kotimaan lentoja laskennassa on mukana 16, lyhyita ulkomaan lentoja 10 seka
pitkia 9. Jokaisen laskurin tiedoista koostettiin keskiarvot, joiden pohjalta
lopullinen matkakohtainen kerroin saatiin muodostettua muotoon kg COxhkm,
jossa hkm = henkilokilometria. Helikopterimatkustukselle kertoimet on laskettu

pohjautuen kulutustietoihin tuntia kohden [41].

Lentorahdin paastoja on laskettu kotimaan osalta kolmella laskurilla ja
ulkomaan lentojen osalta neljalla paastolaskurilla [42-45]. Samoin kuin
lentomatkustuksen osalta, laskurien tiedot eroavat paaasiassa kaytetyn RFI-
kertoimen kautta. Lopullinen kerroin muodostuu my6s samaan tapaan kuin
lentomatkustuksessa; eri laskureiden ja matkojen paastoista muodostetaan
keskiarvo jokaista kategoriaa kohden (kotimaa, lyhyet- ja pitkat
ulkomaanlennot). Laskureiden oletusrahtina kaytettiin tonnin painoista

kuljetusta, jolloin lopulliset kertoimet ovat muodossa kg CO2/tkm.

3.8 Laivaliikenne

Laivakuljetusten paastoja on keratty CO2datan kuljetustiedoista [18], Traficomin
Merima-julkaisusta [46] seka Elisa Majamaen diplomityosta [47]. Tiedoista
saatiin jokaiselle kuljetustyypille polttoaineen kulutus muodossa kg/tkm, jonka
avulla voitiin laskea uudet paastokertoimet kayttaen tuoreimpia polttoaineiden

paastotietoja.

e Polttoaineen kulutus (kg/tkm) * Polttoaineen p&éstbkerroin (kg CO2e/kg)
= Suorat pééstot (kg COze/tkm)

e Polttoaineen kulutus (kg/tkm) * Polttoaineen epésuorien pééastdjen
kerroin (kg CO2e/kg) = Epdsuorat paastot (kg CO2e/tkm)

e Suorat pdéastot (kg COze/tkm) + Epdsuorat paéastét (kg COze/tkm) =
Elinkaaren aikaiset paastoét (kg CO2e/tkm)
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3.9 Raideliikenne

Raideliikenteen paastokertoimet on jaettu tavara- ja matkustusliikenteen osalta
omiksi kertoimiksi. Tietoa tavaraliikenteen maarista on saatu Tilastokeskuksen
“tavaraliikenne neljanneksittain”-tietokannasta [48] seka energiankayttotietoja
Lipaston RAILI-tietokannasta [49]. Diesel- ja sahkotavarajunien ajomaaria ei
Tilastokeskus ole maaritellyt, joten jakauma ajettujen kilometrien mukaan tehtiin
mukaillen tutkimusta rautatieliikenteen kayttovoimista tavaraliikenteessa [50].
Dieselvetureiden osuudeksi tavaraliikenteessa vuonna 2021 arvioitiin 25 % ja

sahkdvetureiden 75 %. Lopullinen paastokerroin laskettiin seuraavasti:

o Kéytetty polttoaine (l/a tai kWh/a) / (Tavaraliikenne (tkm) * arvioitu osuus
(séhké/diesel %)) = Energian kaytté (I/tkm tai kWh/tkm)

e Energian kéytté (I/tkm tai kWh/tkm) * Suorien paastéjen kerroin (polttoéljy
tai sédhkd) = Suorat paastét CO2e kg/tkm

e Energian kéytto (I/tkm tai kWh/tkm) * Epédsuorien pééstdjen kerroin
(polttodljy tai séhkd) = Epésuorat paéastét CO2e kg/tkm

e Suorat paastét CO2e kg/tkm + Epéasuorat pééastét CO2e kg/tkm =
Elinkaaripaéastét CO2e kg/tkm

Matkustusliikenne on laskettu samaan tapaan kayttaen Lipaston tietokantaa
[49] seka Tilastokeskuksen "henkildlikenne neljanneksittain”-tietokantaa [51].
Henkildliikenteen matkamaarien jakauma on arvioitu 90 % sahkdlle ja 10 %
dieselille.
o Kéytetty polttoaine (l/a tai kWh/a) / (Henkilbkilometrit (hkm) * arvioitu
osuus (séhké/diesel %)) = Energian kaytté (I/hkm tai kWh/hkm)
e Energian Kkéyttd (I/hkm tai kWh/hkm) * Suorien pééstéjen kerroin
(polttodljy tai séhkd) = Suorat pééstét CO2e kg/hkm
e Energian Kkéayttd (I/hkm tai kWh/hkm) * Epdsuorien paéastdjen kerroin
(polttodljy tai séhkd) = Epésuorat paéastét CO2e kg/hkm
e Suorat pdastét CO2e kg/hkm + Epésuorat paéastét CO2e kg/hkm =
Elinkaaripaastét CO2e kg/hkm

Sahkalla kuljetut matkat tavara- ja henkiloliikenteessa ovat suorien paastojen

osalta paastottomat, silla VR ilmoittaa kayttavansa uusiutuvia energiamuotoja.
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Metron ja raitiovaunun paastotiedot on saatu suoraan julkaisun tiedoista [52].
Myo6s naiden liikennemuotojen suorat paastot ovat nolla, silla ne kulkevat

uusiutuvien energiamuotojen avulla.

3.10 Majoituspalvelut

Majoituspalveluiden paastot perustuvat Cornell Hotel Suistainability
Benchmarking -indeksiin (CHSB) [53]. Indeksin tiedoista on haettu keskiarvo
paastotieto jokaista maata ja kaupunkia kohden muodossa kg CO2e. Keskiarvo
paastotieto on jaettu luvulla 1.5, jonka jalkeen lopullinen paastokerroin
muodostuu muotoon kg CO2e/y6. Jakolasku perustuu tutkimukseen [54], jossa
arvioidaan osan huoneista olevan yhden hengen ja osa kahden hengen
kaytdssa, jolloin tarkemman huonekohtaisen paastokertoimen luominen

onnistuu nain paremmin.

Hostellimajoitusten paastotiedot on johdettu suoraan aiemmin laskettujen
hotellimajoitusten pohjalta. Edellinen tutkimus [54] arvioi, etta hostellimajoitus
aiheuttaa 75 % pienemmat paastot kuin hotellimajoitukset, joten
hostellimajoituksen kerroin saadaan kertomalla hotellimajoituksen paastokerroin
luvulla 0,25.

3.11 Ruoka ja Juoma, Etatyot ja Internet

Ruokien ja juomien paastokertoimet on keratty K-Ryhman julkaiseman raportin
tiedoista [55]. Paastokertoimeksi on laskettu keskiarvo jokaisen tuotteen
tiedossa olevista paastoista muodossa kg CO2-ekv / kg.

Alkoholituotteiden paastokertoimet ovat peraisin Visit Finlandin kehittamasta
matkailun COz-laskurista [28].

Etatyoskentelyn paastokerroin on laskettu mukaillen Ecoact:in julkaisemaa
raporttia [56]. Tiedoiksi laskentaan tarvitaan "tyotarvikkeiden keskimaarainen
tehontarve (W) seka "tydpisteen keskimaarainen valaistuksen tarve” (W), jotka
saatiin CIBSE:n tekemasta tutkimuksesta [57]. Lisaksi tarvitaan "lammitystarve

tunnissa” (kWh/m?) [58] seka "keskimaarainen huoneistokoko” (m?) [59].
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Etatyokertoimia on laskettu kolme kappaletta; "tyovalineet ja valaistus”,
"lammitys” seka edellisten kertoimien summa.
o (Tyotarvikkeiden keskimééréinen tehontarve (140W) + Tydpisteen
keskimdéarainen valaistuksen tarve (10W)) / 1000 * Sédhkdn paéastbkerroin
(kg CO2e/kWh) = Etatyovélineiden ja valaistuksen paastét (kg CO2e/h)
e Lammitystarve tunnissa (0,009 kWh/m?) * Keskimaarainen
huoneistokoko” (80m?) * Kaukolammon paastokerroin (kg CO2e/kWh) =
Lémmityksen pééstot (kg CO2e/h)

3.12 Satunnaiset kertoimet

Satunnaiset paastokertoimet on keratty vaihtelevista tietolahteista, eika niille ole
maaritetty omaa kategoriaa. Muutama paastokerroin on peraisin K-Ryhman
raportista [55]. Vaatekankaiden paastokertoimia on keratty Wrap:n [60] seka
UNIDO:n [61] tutkimuksista.
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