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*  Esittely ja alustus
* Digitaaliset valineet kommunikoinnin tukena
*  TyOmaan aikataulusuunnittelun tietomalleille asettamat vaatimukset
* Tietosisaltovaatimukset
* Tiedon luotettavuus
* Tydmaan aikataulusuunnittelu ja toteuman seuranta
* Tyojarjestysten suunnittelu
* 4D-aikataulun esittaminen

* Toteuman seuranta
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Granlund Oy yrityksena

* Kiinteisto- ja rakennusalan konserni, jonka toimialoja ovat talotekninen suunnittelu, energia- ja
kiinteistoalan konsultointi, rakennuttaminen, kiinteistdjohtamisen ohjelmistot, rakentamisen

hankepalvelut seka isannointi.

*  Emoyhtio sijaitsee Helsingissa. Muut yhtiot ympari Suomen toimivat tytaryhtiona.
Toimipisteita lisaksi Ruotsissa, Iso-Britanniassa seka Lahi-idassa.

* Yrityksella on pitka historia kansainvalisista projekteista. Yli 1000 asiakas- ja
vhteistyokumppaneita yli 30 maassa.

* Monella osa-alueella edellakavija tietomallintamisessa seka sen hyddyntamisessa.
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Digitaaliset valineet kommunikoinnissa

* Rakennusala on tullut muun kehityksen mukana kommunikoinnin digitalisaatiossa.

* Tasta esimerkkina: Vastaava mestari aikaisemmasta organisaatiosta

* Aloittanut 80-luvulla, lankapuhelin, faksi, palkanmaksu kateisella + kassakaappi,
aikataulusuunnittelu piirrettyna paperille, jne.

*  Nvykyisin kaytossa on nykymaailman “normaali” kommunikoinnissa.
YKY y YKY

* B2B hoidetaan pitkalti sahkoisesti pois lukien erikseen sovitut tapaamiset.
* B2C on siirtymassa vahvasti digitaaliseen muotoon. Vain muutama vuosi sitten asuntokauppoja
sovittiin pitkalti tapaamisilla kasvoittain, nykyisin sekin on siirtymassa lahes kokonaan
digitaaliseksi.
* Sisainen kommunikointi hoidetaan pitkalti digitaalisesti, jos se on vain mahdollista. Tydmaan
nakokulmasta esimerkiksi tyontekijoiden viikkopalaveri ei ole valttamatta jarkevaa pitaa
digitaalisesti.
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Digitaaliset valineet kommunikoinnissa

* Tana paivana aikataulut tehdaan paaasiassa niihin soveltuvilla ohjelmistoilla. Ohjelmistojen
kirjo on tosin laaja:

°* Planet %@
i
* Tocoman n"l][l

*  Vico Office m

* Ohessa vain muutamia esimerkkeja. Paaasiassa tuotetaan kuitenkin pdf-tulosteita.
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Lohko.Alue 02 285d 21.02.23 09.04.24
Kerros.Kerros 01 285d 21.02.23 09.04.24
1095 [ST23890 |Alue 02 Kerros 01 LVIAS toteutuspiirustukset - Kerros 01 - Alue 02 od 21.0223
78 ST00070 |Alue 02 Kerros 01 Betonilattiat - Kerros 01 - Alue 02 8d 06.03.23 (*)| 15.03.23 (")
832 |ST17260 |Alue 02 Kerros 01 Lattiaputkitukset - Kerros 01 - Alue 02 7d 06.03.23 (*)| 15.03.23 (")
421 [ST05605 |Alue 02 Kerros 01 Lumensulatus - Kerros 01 - Alue 02 1d 10.03.23 (*)| 13.08.23(")
98 ST00270 |Alue 02 Kerros 01 Otsat ja valiseinat - Kerros 01 - Alue 02 9d 05.04.23 (*)| 19.04.23 (*)
833 |ST17270 |Alue 02 Kerros 01 Valiseinaputkitukset - Kerros 01 - Alue 02 7d 05.04.23 (*)| 17.04.23(*)
658 |ST13130 |Alue 02 Kerros 01 Vesijohdot PEX - Kerros 01 - Alue 02 4d 14.04.23 19.04.23
674 |ST13410 |Alue 02 Kerros 01 Viemarityot - Kerros 01 - Alue 02 11d 20.04.23 05.05.23
131 [STO0790 |Alue 02 Keros 01 Polynsidonta - Kerros 01 - Alue 02 4d 15.05.23 (*)| 19.05.23 ()
242 [ST02580 |Alue 02 Kemos 01 Laatoitus - Kemos 01 - Alue 02 8d 250523 ()| 05.0623 (%)
153 [ST01170 |Alue 02 Kerros 01 Seinien pinnoitus, tasoite ja pohjamaalaus - Kerros 01 - Alue 02 5d 31.05.23 (*)| 06.06.23 (*)
337 |ST03580 |Alue 02 Kerros 01 SPR Rungot - Kerros 01 - Alue 02 1d 07.06.23 07.06.23
356 |ST03860 |Alue 02 Kerros 01 SPR haarat - Kerros 01 - Alue 02 3d 08.06.23 12.06.23
39 |ST05280 |Alue 02 Kerros 01 Lampojohdot - Kerros 01 - Alue 02 14d 25.07.23 11.08.23
442 | ST05840 |Alue 02 Kerros 01 Patterit - Kerros 01 - Alue 02 4d 14.08.23 17.08.23
457 |ST06120 |Alue 02 Kerros 01 Konvektorit - Kerros 01 - Alue 02 1d 18.08.23 18.08.23
416 |ST05560 |Alue 02 Kerros 01 Jaahdytysjohdot - Kerros 01 - Alue 02 19d 21.08.23 14.09.23
172 [STO1550 |Alue 02 Kerros 01 Seinien pinnoitus, pintamaalaus - Kerros 01 - Alue 02 5d 05.09.23 ()| 11.09.23 (*)
531 |ST09000 |Alue 02 Kerros 01 Eristys jaahdytysjohdot - Kerros 01 - Alue 02 3d 11.09.23 (*)| 13.09.23 (*)
490 [ST06480 |Alue 02 Kerros 01 Koepaine LV rungot - Kerros 01 - Alue 02 od 15.09.23
510 |ST08720 |Alue 02 Kerros 01 Eristys lampgjohdot - Kerros 01 - Alue 02 3d 15.09.23 19.09.23
696 |ST14110 |Alue 02 Keros 01 Vesijohdot - Kerros 01 - Alue 02 3d 15.09.23 19.09.23
716 | ST14390 |Alue 02 Kerros 01 Koepaine LV rungot - Kerros 01 - Alue 02 od 20.09.23
736 |ST14670 |Alue 02 Kerros 01 Eristys LV - Kerros 01 - Alue 02 1d 20.09.23 20.09.23
571 |ST09690 |Alue 02 Keros 01 Runkokanavat - Kerros 01 - Alue 02 3d 21.09.23 25.09.23
573 |ST09710 |Alue 02 Keros 01 Eristys IV rungot - Kerros 01 - Alue 02 1d 26.09.23 26.09.23
572 | ST09700 |Alue 02 Kerros 01 Koepaine IV - Kerros 01 - Alue 02 od 26.09.23
834 |ST17280 |Alue 02 Kerros 01 Johtotiet - Kerros 01 - Alue 02 2d 26.09.23 27.09.23
1017 [ST22600 |Alue 02 Kerros 01 RAU-Toteutuspiirustusten ja kaapelointivetoluettelot toimitus - Kerros 01 - Alue 02 od 28.09.23
835 |ST17290 |Alue 02 Kerros 01 Kaapeloinnit - Kerros 01 - Alue 02 3d 28.09.23 02.10.23
836 |ST17300 |Alue 02 Kerros 01 Yieiskaapelointi - Kerros 01 - Alue 02 2d 03.10.23 04.10.23
839 |ST17330 |Alue 02 Kerros 01 Keskusasennus - Kemros 01 - Alue 02 1d 03.10.23 (*)| 03.10.23 (*)
840 |ST17340 |Alue 02 Kerros 01 Telelaiteasennukset - Kerros 01 - Alue 02 1d 04.10.23 04.10.23
837 |ST17310 |Alue 02 Kerros 01 Telejarjestelmien kaapelointi - Kerros 01 - Alue 02 1d 05.10.23 05.10.23

v plLohko.Alue 02
P —————————————— | £ | T0S . KeIT0S 01
QLVIAS toteutuspiirustukset - Kerros 01 - Alue 02
[ Betonilattiat - Kerros 01 - Alue 02
[ Lattiaputkitukset - Kerros 01 - Alue 02
[ Lumensulatus - Kerros 01 - Alue 02
[ Otsat ja valiseinat - Kerros 01 - Alue 02
[ Valiseinaputkitukset - Kerros 01 - Alue 02
[ Vesijohdot PEX - Kerros 01 - Alue 02
[ Viemarityot - Kerros 01 - Alue 02
[ Polynsidonta - Kerros 01 - Alue 02
[ Laatoitus - Kerros 01 - Alue 02
[ Seinien pinnoitus, tasoite ja pohjamaalaus - Kerros 01 - Alue 02
| SPR Rungot - Kerros 01 - Alue 02
 SPR haarat - Kerros 01 - Alue 02
[ Lampojohdot - Kerros 01 - Alue 02
| Patterit - Kerros 01 - Alue 02
| Konvektorit - Kerros 01 - Alue 02
[ Jaahdytysjohdot - Kerros 01 - Alue 02
[ Seinien pinnoitus, pintamaalaus - Kerros 01 - Alue 02
| Eristys jaahdytysjohdot - Kerros 01 - Alue 02
@Koepaine LV rungot - Kerros 01 - Alue 02
[l Eristys lampgjohdot - Kerros 01 - Alue 02
[l Vesijohdot - Kerros 01 - Alue 02
@Koepaine LV rungot - Kerros 01 - Alue 02
| Eristys LV - Kerros 01 - Alue 02
[ Runkokanavat - Kerros 01 - Alue 02
| Eristys IV rungot - Kerros 01 - Alue 02
@Koepaine IV - Kerros 01 - Alue 02
| Johtotiet - Kerros 01 - Alue 02
QRAU-Toteutuspiirustusten ja kaapelointivetoluettelot toimitus - Kerros 01 -
[l Kaapeloinnit - Kerros 01 - Alue 02
| Yleiskaapelointi - Kerros 01 - Alue 02
| Keskusasennus - Kerros 01 - Alue 02
| Telelaiteasennukset - Kerros 01 - Alue 02
| Telejarjestelmien kaapelointi - Kerros 01 - Alue 02
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Tietomalleille asetettavat vaatimukset

Aikataulusuunnittelu perustuu muutamaan osa-alueeseen:

Projektin nimikkeistd/tehtavat — projektilla sijaitsevat tyotehtavat, esimerkiksi terasrunko tai
betonirunko, muuratut seinat tai levyvaliseinat, jne.

* Nimikkeistossa on hyva hyodyntaa standardeja esimerkiksi talo2000 —hankenimikkeistoa

Lohkot — mahdollisimman vakio ja toistuva sisaltd kohteessa; suunnittelu esimerkiksi
hankintapaketeissa lohkoittain, jotta kokonaiskesto olisi lahella samaa; maanrakentamisessa
samanlaista sisaltoa olevat tyot, rungossa sama jne.

Nimikkeistojen sisaltdé — kuinka paljon maaraa sisaltyy nimikkeistoon
e Tassa laskenta voidaan suorittaa paperitulosteesta, 2D-ohjelmistosta tai suoraan tietomalleista

Yhteensovitus — tyot oikeaan jarjestykseen; jarjellisena esimerkkina, etta perustukset tehdaan

ennen vesikattoa
.
\
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Keypoint — tunnistetaan aikataulun kannalta oleellisimmat tyovaiheet, joka toimii samalla
hankkeen jaksotukseen



Tietomalleille asetettavat vaatimukset

* Jaksotukset — jaetaan hanke eri jaksoihin, esimerkiksi perustusvaihe, runkovaihe, jne.

* Resursointi —annetaan nimikkeistojen sisallolle henkilomaarat, huomioidaan lohkot,
vhteensovitus, keypointit ja jaksotukset seka tasataan resurssit

* Tietomalleille asetettavat vaatimukset liittyvat aikataulusuunnittelussa pitkalti kahteen
alueeseen: maarien poimiminen ja visualisointi

* Tassa voitaisiin sanoa, etta "perus ytv2012 hanke riittaa”
* Kaytannodssa mista tahansa tietomallinnetuista hankkeista voidaan poimia tarvittavaa maaratietoa
aikataulusuunnittelua varten, moni asia tosin helpottaa

* Esimerkiksi yhtenevaisten rakenteiden merkintatapa: kaytetaan rakenteiden nimeamisessa
rakennetyyppeja, jotta hankkeessa ei ole rakennetyyppeja US2, US2 + 130 mm sisaseina, US2.1 +

akustinen seina 50 mm; jne.
* BEC-datan kaytto oikein; objektien dimensiot tasmaavat todellisuuteen

e TATE-malleille on tulossa lahiaikoina suuri muutos, joka helpottaa aikataululaskentaa
-
\
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Tietomalleille asetettavat vaatimukset

* Tietomallipohjainen aikataulusuunnittelu liittyy paljolti organisaation digitalisaation
strategiaan, sita voidaan edesauttaa nykyisesta

* Paras ratkaisu on silti aina kansallisesti tietomallintamisen edistaminen, kuten paivittyva
maankaytto- ja rakennuslaki

* Talla hetkella projekteissa onnistuminen on silti pitkalti organisaation ohjeistuksen ja niiden
noudattamisen takana

* Esimerkiksi projekti, jossa ei ole kaytetty mitaan tarkennettua ohjeistusta eika ole kaytetty
tietomallikoordinaattoria

* Tieto ei ole valttamatta luotettavaa vaan jokainen tietomallista poimittu tieto tulee testata

* Tiedon testaaminen on myos jarkevaa vaikka projekti olisikin tehty kunnolla, puhutaan
validiteetista.

Saman maaratiedon osa-alue voidaan laskea useammasta paikasta, mittasuhdetikulla, 2D-plaanista ja
tietomallista. Jos tiedot tasmaavat, niin tietomallin dataa voidaan talloin pitaa luotettavana.
.
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27.03.2023

Viikko: 13/2023

§
CHOE
i

LR

HEOH

¥ LIRE
WMULOUDL

Hjl))

Kuva 1: Esimerkki runkovaiheen tietomallipohjaisesta aikataulusta. Varikoodit: oranssi =
valmis/asenettu, sininen = kuluva viikko, vihred = seuraava viikko, keltainen = aikataulutettu, yli kaksi
vitkkoa, lila = aikataulutettu, yli kaksi viikkoa, eri urakoitsija. (Ldhde: SRV, Flamingo, Vantaa)
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Tyojarjestyksen suunnittelu

* Tydjarjestyksen suunnittelua voidaan pitaa yhteensovituksena. Tasta hyvana esimerkkina voi
olla taloteknisten toéiden yhteensovitus. Istutaan poydan aareen, maaritellaan projektin
tehtavat ja nimikkeistot, maaritellaan niiden jarjestys ja lasketaan niille kestot.

* Yhteensovitus siis maarittelee osittain nimikkeistojen sijainteja projektissa. Tasmentaminen on
taito, jota tarvitaan. Kokemus auttaa asiassa. Yhteensovittamiseen ei useimmiten ole

universaalia saantoa, koska hankkeet ovat usein uniikkeja. Talla tavalla voidaan my6s onnistua
aikataulun supistamisessa, jos se tehdaan oikein.

* Taman vuoksi hankkeessa voi olla eri rakentamisen vaiheita samanaikaisesti kaynnissa, mutta eri

sijainneilla. Yhdella lohkolla voidaan tehda viimeistelytoita, kun taas toisella lohkolla rakennetaan
viela runkoa.

*  Yhteensovituksen lopputuloksena saadaan lohkon nimikkeisto, linkitykset, riippuvuuden,
resursoinnit ja keypointit onnistumiseen.
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Lohko.Sisa Lohko01 94d, 4h, 28m 28.02.23 17.07.23

Kerros.krs01 94d, 4h, 28m 28.02.23 17.07.23

11 | ST00170 |Sisa LohkoO1 krs01 Valiseinatydt Muuratut seinat - Sisalohko01 - krs01 7d,7h, 12m 280223 100323
12 | ST00180 |Sisa LohkoO1 krs01 aliseinatyd! Levyvaliseinat - Sisal 01 - krs01 1d, 7h, 12m 100323 13.0323
13 | ST00181 |Sisa LohkoO1 krs01 Sahkityot SAH vs putkitukset - Sisalohko01 - krs01 7d 020323 10.0323
14 | ST00182 |Sisa LohkoO1 krs01 - Sisdl 1-krs01 4nh 130323 14.0323
15 |ST00185 |Sisa LohkoO1 krs01 o ot ja - Sisa 1-krsO1 5d 10.03.23 17.03.23
16 |ST00206 |SisaLohkoO1 krs01 LV tydt LVI viemarit - Sisalohko01 - krs01 2d 13.03.23 15.03.23
17 | ST00186 |Sisa LohkoO1 krs01 Siivoustyot P1 tilaksi - Sisalohko01 - krs01 5d 170323 240323
18 |ST00187 |Sisa LohkoO1 krs01 P1tilana - Sisalohko01 - krs01 6d, 20m 240323 03.04.23
19 |ST00193 |Sisa LohkoO1 krs01 IV tydt IV kanava-asennus - Sisalohko01 - krs01 6d, 20m 240323 03.0423
20 (ST00313 |Sisa LohkoO1 krs01 LV tydt LVI lampdjohdot - Sisalohko01 - krs01 4d, 10m 03.0423 11.04.23
21 |ST00312 |Sisa LohkoO1 krs01 LV tydt LV vesijohdot - Sisalohko01 - krs01 6d, 10m 11.04.23 19.0423
22 |ST00366 |Sisa LohkoO1 krs01 LV tydt LVI erityisputket - Sisalohko01 - krs01 6d, 40m 19.0423 27.0423
23 | ST00447 |Sisa LohkoO1 krs01 LV tydt LVI eristykset - Sisalohko01 - krs01 11d 270423 15.05.23
24 [ST00204 |Sisa LohkoO1 krs01 Sahkotyot SAH johtoretit - Sisalohko01 - krs01 2d, 30m 03.0423 05.04.23
25 [ST00316 |Sisa LohkoO1 krs01 Sahkotyot SAH ryhmakaapelit - Sisalohko01 - krs01 13d, 10m 05.0423 26.04.23
26 |ST00380 |Sisa LohkoO1 krs01 Sahkotyot SAH jarjestelmakaapelit - Sisalohko01 - krs01 3d, 30m 26.04.23 02.05.23
27 |ST00476 |Sisa LohkoO1 krs01 Sahkityot SAH nousukaapelit - Sisalohko01 - krs01 3d 020523 05.05.23
28 |ST00332 |Sisa LohkoO1 krs01 Sahkityot SAH keskusasennus - Sisalohko01 - krs01 10d, S0m 05.0523 220523
29 ([ST00189 |Sisa LohkoO1 krs01 O 1-krs01 4d 03.0423 11.04.23
30 |ST00191 |Sisa LohkoO1 krs01 Lattiapinnoitteet - Sisalohko01 - krs01 7d 05.05.23 16.05.23
31 |ST00192 |Sisa LohkoO1 krs01 ja - Sisa! 1-krsO1 11d 27.0423 150523
32 |ST00201 |Sisa LohkoO1 krs01 Siivoustydt Alakattojen ylapuoli P1 - Sisalohko01 - krs01 7d 160523 26.05.23
33 |ST00194 |Sisa LohkoO1 krs01 Alakattotyot a i yt - Sisd 1-krsO1 6h, 24m 26.05.23 290523
34 |ST00195 |Sisa LohkoO1 krs01 Sahkotyot SAH valaisinasennus - Sisalohko01 - krs01 16d, 10m 290523 20.06.23
35 |ST00221 |Sisa LohkoO1 krs01 LV tydt LV padteasennukset - Sisalohko01 - krs01 6d, 30m 290523 06.06.23
36 |ST00196 |Sisa LohkoO1 krs01 Kalusteet - Sisalohko01 - krs01 3d,2h 290523 01.06.23
37 |ST00378 |Sisa LohkoO1 krs01 Toiminnalliset kalusteet - Sisalohko01 - krs01 6d 01.06.23 09.06.23
38 |ST00455 |Sisa LohkoO1 krs01 Elementtiasennus KBK-nosturi - Sisalohko01 - krs01 5d 01.06.23 08.06.23
39 |ST00224 |Sisa LohkoO1 krs01 LV tydt LV vesikalusteet - SisalohkoO1 - krs01 5d 01.06.23 08.06.23
40 |ST00197 |Sisa LohkoO1 krs01 Sahkityot SAH johtokanavat - Sisalohko01 - krs01 7d, 10m 01.0623 120623
41 |ST00199 |Sisa LohkoO1 krs01 isal at - Slsa 1-krs01 2h, 24m 09.06.23 09.06.23
42 [ST00198 |Sisa LohkoO1 krs01 Elementtiasennus Valiovet - Sisalohko01 - krs01 Sh, 36m 09.06.23 12.06.23
43 | ST00202 |Sisa LohkoO1 krs01 Listoitus - Sisalohko01 - krs01 4d 120623 16.06.23
44 |ST00301 |Sisa LohkoO1 krs01 IV tyt IV paatelaitteet - Sisalohko01 - krs01 3d, 20m 120623 15.06.23
45 |ST00346 |Sisa LohkoO1 krs01 Sahkityot SAH kalustus - Sisalohko01 - krs01 14d, 15m 120623 03.07.23
46 |ST00208 |Sisa Lohko01 krs01 Koneet ja laitteet - Sisalohko01 - krsO1 1d 09.06.23 12.06.23
47 [ST00217 |Sisa LohkoO1 krs01 Varusteet, lukitus, heloitus - Sisalohko01 - krs01 11d, 10m 12.06.23 28.06.23

v wLohko.Sisa Lohko01
v wkerros.krs01
@ Muuratut seint - Sisélohko01 - krs01
[ Levyvaliseinat - Sisélohko01 - krs01
[ SAH vs putkitukset - Sisalohko01 - krs01
| Kylm&elementit - Sisélohko01 - krs01
[0 Tasoitety6t ja pohjamaalaus - Sisélohko01 - krs01
[ LVI viemarit - Sisdlohko01 - krs01
[ P1 tilaksi - Sisalohko01 - krs01
[ P1 tilana - Sisalohko01 - krs01
@ IV kanava-asennus - Sisalohko01 - krs01
@ LVI Iampojohdot - Sisdlohko01 - krs01
[@ LVI vesijohdot - Sisalohko01 - krs01
[@ LVI erityisputket - Sisadlohko01 - krs01
[ LVI eristykset - Sisélohko01 - krs01
] SAH johtoreitit - Sisalohko01 - krs01
[ SAH ryhmékaapelit - Sisalohko01 - krs01
[ SAH jarjestelmakaapelit - Sisalohko01 - krs01
[ SAH nousukaapelit - Sisalohko01 - krs01
[ SAH keskusasennus - Sisélohko01 - krs01
[@ Pintamaalaus - Sisalohko01 - krs01
[ Lattiapinnoitteet - Sisalohko01 - krs01
[ Akustokittaukset ja palokatkot - Sisalohko01 - krs01
[ Alakattojen ylapuoli P1 - Sisdlohko01 - krs01
[ Alakattorungot ja tekniikkalevyt - SisédlohkoO1 - krsO1
[ SAH valaisinasennus - Sisélohko01 - krs01
[ LVI paateasennukset - Sisdlonko01 - krs01
[ Kalusteet - Sisdlohko01 - krs01
[ Toiminnalliset kalusteet - Sisélohko01 - krs01
[ KBK-nosturi - Sisélohko01 - krs01
@ LVI vesikalusteet - Sisalohko01 - krs01
[ SAH johtokanavat - Sisélohko01 - krs01
| Sisélasiseinat - Slsdlohko01 - krs01
[ Véliovet - Sisalohko01 - krs01
[ Listoitus - Sisélohko01 - krs01
[ IV paatelaitteet - Sisalohko01 - krs01
[ SAH Kalustus - Sisélohko01 - krs01
[ Koneet ja laitteet - Sisdlohko01 - krs01
[ Varusteet, lukitus, heloitus - Sisdlohko01 - krs01
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Keypoint

Keypointia voidaan kuvata parhaiten valitavoitteena.

Oman ja muiden onnistumista maarittelevana tekijana. Helpoin esimerkki keypointista on
alakattotyot. Ennen alakattotoita on saatava talotekniikan rungot rakennettua. Alakattotoiden
viivastyessa sisavaiheen toiden kesto on useimmiten vakio eli aikataulun ryntaaminen on vaikeaa.

Yhdessa huoneessa ei voi olla useita tyovaiheita samanaikaisesti kaynnissa, lattiaa ei voida pinnoittaa
samaan aikaan, kun seinia maalataan esimerkiksi.

Jokaisella tyonsuorittajalla on myos omat keypointit. Eli tyo, jossa pitaa onnistua, jotta muut tyot
voivat onnistua.

Keypointit loytyvat usein hankkeesta helposti: elementtiasennus kaynnistaa runkovaiheen,
vesikatto lopettaa;

Jos elementtiasennus on myohassa, vesikatto myohastyy, jos vesikatto myohastyy,
sisavalmistustyot esim valiseinat myohastyy; jne.

Esimerkkina ei keypoint tehtavasta: palohalytysjarjestelman tietokaapelointi; vaikuttaa paaasi

assa
vain omaan tyohon {3‘ %’
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Resursointi

* Resursoinnilla voidaan tarkoittaa henkil6tasoa tai konetasoa
* Konetasolla voi olla useampia resursseja: moottorisahoja 2 kpl = 2 samanaikaista kayttdoa puun
sahaamiseen.

* Torninosturi 1 kpl = nostoja samanaikaisesti kaynnissa vain 1 kpl. RATU-puu-
ulkoseindelementtiasennuksessa 1,53 tth/yks = 12,24 elementtia / 8h = 12 elementtia / tv + ~8

min muuta nostoa

* Henkilotasolla voidaan jakaa asennusryhmiin esim 2 RAM + 1 RM =2 1 asennusryhma + 1
torninosturi + 2 moottorisahaa = 1 elementti kerrallaan asennus eli ei voi olla paallekkaisia nostoja

tai toita.
* Resursoinnin paaperiaatteena on tasaisuus: ei voi olla tarvetta yhtena paivana 50 henkildlle ja
toisena paivana 5 henkilolle.

* Pitaa talloin pohtia johtuuko hyppy esimerkiksi erillisen aliurakoitsijan aiheuttamasta tyosta, onko
jotain oleellisia nimikkeistoja jaanyt kirjaamatta, onko nimikkeist6ja yhdistetty liikaa?
J
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Nov

Jan 2023

Apr

Jul

Oct

Jan 2024

Apr

Jul

Dec

Feb

Mar

May

Jun

Sep

Nov

Dec

Feb

Mar

May

Jun

wk 45

wk 49

wk 1

wk 6

wk 10

wk 14

wk 18

wk 23

wk 27

Au
wk|32

wk 36

wk 40

wk 45

wk 49

wk 1

wk 6

wk 10

wk 14

wk 19

—— Limit

13:11 18.08.23

4.00

wk 23

| 12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

wk 27
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Nov

Jan 2023

Jul

Oct

Jan 2024

Apr

Jul

Feb

Mar

May

Jun

Sep

Nov

Dec

Feb

Mar

May

Jun

wk 48

wk 52

wk 5

wk 13

wk 18

wk 22

wk 26

@

wk 35

wk 39

wk 44

wk 48

wk 1

wk 5

wk9  |wk14 |wk 18

wk 22 |wk 27

—— Limit

13:11 18.08.23

6.00

| 16.00

| 14.00

| 12.00

| 10.00

| 8.00

6.00

4.00

| 2.00

0.00

=2

A

W

Granlund



4D-aikataulut

e Aikataulusuunnittelusta pitaa ymmartaa, etta puhutaan yleensa osa-alueesta. Projektissa on
vain yksi aikataulu, joita muut vain tasmentavat: Projektiaikataulu

* Projektiaikataulu jaetaan yleensa kuuteen osaan:
* Hankesuunnittelu
* Ehdotussuunnittelu
* Yleissuunnittelu
* Toteutussuunnittelu
* Rakentaminen
* Yllapito

* Jokainen naista kuudesta osiosta pitavat sisallaan pienempia ja tasmallisempia aikatauluja
sisallaan.

)
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4D-aikataulut

*  Esimerkiksi rakentaminen koostuu kahdesta osa-alueesta: rakentamisen valmistelu ja
rakentamisen yleisaikataulu

* Valmistelu pitaa sisallaan hankinnat ja tydmaan suunnittelun

* Rakentamisen yleisaikataulu pitaa sisallaan kaikki tuotantoon liittyvan
e Sisavalmistusvaiheen aikataulu
e Tyovaiheaikataulu
e Kolmiviikkoisaikataulu

* Resurssiaikataulu

* Tahtituotantoaikataulu

* Luovutusvaiheen aikataulu

*  Toimintakokeiden aikataulu

)
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Toteutussuunnittelu - Pohjapiirustus - Lohko A - Kellari - ARK
Toteutussuunnittelu - Tasopiirustus - Lohko A - Kellari - RAK
Toteutussuunnittelu - Pohjapiirustus - Lohko A - krs01 - ARK
Toteutussuunnittelu - Tasopiirustus - Lohko A - krs01 - RAK
Toteutussuunnittelu - Pohjapiirustus - Lohko A - krs02 - ARK
Toteutussuunnittelu - Tasopiirustus - Lohko A - krs02 - RAK
Toteutussuunnittelu - Pohjapiirustus - Lohko A - krs03 - ARK
Toteutussuunnittelu - Tasopiirustus - Lohko A - krs03 - RAK
Toteutussuunnittelu - Rakennusosapiirustus - Lohko A - ARK
Toteutussuunnittelu - Rakennepiirustus - Lohko A - RAK
Lohko.Lohko B
Toteutussuunnittelu - Pohjapiirustus - Lohko B - krs01 - ARK
Toteutussuunnittelu - Tasopiirustus - Lohko B - krs01 - RAK

Oct Jan 2022
[Sep [Nov [Dec [Feb
|wk 36 wk 40 [wk 44 [wk 49 wk 1 |wk &
W Projektiaikataul
Hankinta - Terasrunkourakka

Hankinta - Betonielementit

Jul 2021 Aug 2021

5th 12th 19th 26th 2nd 9th 16th 23rd 30th

wk 27 wk 28 wk 29 wk 30 wk 31 wk 32 wk 33 wk 34 wk 35
p— | 0hko_Lohko A

Hankinta -

Betonielenfenttiasennus
H;inkima - Paalutus
|ntq LV-urakka
Hpnkunta PV-runko
Hanklnta Perustusurakka
Hahkinta - Betoniportaat

Hankinta - IV-urakka
ankinta - Valmisbetoni
Hankinta - Vesikattorakenteet
Hankinta - Tyomaan jatepalvelut
Hankinta - Tyomaakontit

Hankinta - Vesikattourakka

A

W
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4D — Prosessi

IFC (tila/rakennusosa) -> Rikastusohjelmisto (esim. SimpleBIM) -> Menekkitieto (RATU,
LVI-TES, SahkOTES, suunnittelutunnit) -> Sijaintitieto (lohkot, krs, jne.) ->
Aikatauluohjelmisto (esim. Synchro 4D Pro) -> Nimikkeisto (Talo2000, LVI2010,
Sahk62010, ARKRAKLVISA2018, HT18) -> Etenemajarjestys -> Koodaus -> [hmisaly

RESEPTIT LASKETUT TEHTAVIEN KESTOT

= Raudoitus € / kg [Bl::r:

=P Nosturi MAARAT 5

o X  TYOMENEKKI

> M UOLLItYOE / M2 e SUAINNEITTAIN o
TEHTAVAN KESTO

Palkki —— =P Resurssit . = SUAINNEITTAIN
—p Betonointi€ / m3 TYORYHMA X  H/TYOVUORO

Materiaalit 0~0
= 8

—p \iimeistely€ / m2
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4D-OHJELMISTO -

1. MAARAT TIETOMALLISTA
K SUUNNITTELU

TIETOMALLI 4D-VISUALISOINTI

MAARALASKENTA

MATERIAALI W ' '
RIKASTAMINEN

D G i

LOHKOJAKO

HOOOOE

'R

4. RAKENTAMISEN VISUALISOINTI ( 4

MAARAT LINKITETAAN TEHTAVILLE ]

ALYKKAAT TEHTAVAT JANAKAAVIO

MAARAT/SUAINTI MENEKKI ~ HKL PV m

TEHTAVA 1 32 m3/tv

RIIPPUVUUDET
cavumser (D

VALITAVOITTEET

3. TEHTAVILLE LASKENNALLISET KESTOT
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KUN AIKATAULU PERUSTUU LASKENTAAN,
SEURANTA JA OHJAUS PERUSTUU MYOS
LASKENTAAN




Aikataulun seuranta ja valvonta

* Aikataulun laadinta kertoo projektissa tavoitteet.

* Seurannasta puhuttaessa tarkoitetaan aikataulun toteuman seurantaa, joka mahdollistaa
ajantasaisen tiedon tuottamisen. Lisaksi se mahdollistaa tehda muutoksia aikatauluun
tarvittaessa.

* Valvonnalla tarkoitetaan tehtavien valvontaa eli kykeneekd tehtava alkamaan ajallaan,
eteneeko se ajallaan ja valmistuuko myos.

* Seurantaa tekee projektissa yleensa vastuulliset ja paattavat tahot. Esimerkiksi
rakennuttajapaallikko, tyopaallikko ja/tai vastaava tyonjohtaja.

* Valvontaa suoritetaan paaasiassa “kentalla”. Projekti-insindorit tai tydnjohtajat esimerkiksi.
Valvonta raportoidaan, jotta voidaan suorittaa seurantaa vs suunnitelmaan.

)
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Aikataulun valvonta

* Valvontaa suoritetaan aina visuaalisesti ja tietopohjaisesti.

* Valvonnassa kaytetaan konkreettisesti mitattavia menetelmia. Esimerkiksi betoni m3, seina
m2, suunnittelupaketin valmius %.

* Valvonnan raportointia suoritetaan tosin monella eri tavalla ja valitettavasti yhtenevaista tapaa
|lapi suomalaisen rakentamisen ei |6ydy.

Puhe tai kerronta seurantaa suorittavalle: “Tanaan valettiin 23 m3 betonia anturoiden osalta.
Saatiin paria anturaa vaille B lohko valmiiksi.”

Sahkoposti: ”B-lohkon anturat on valettu 90%. Lohkolla on enaa 3 anturaa, jotka valetaan C-lohkon
kanssa samanaikaisesti.”

Viikko 23 24
Excel . Paivat Ma Ti Ke To Pe Ma Ti Ke To Pe

B-lonko  Anturat [
Erilaiset tuotantosovellukset: ”"B-lohko - Anturat status In Progress. Valmius 90%.”

)
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Aikataulun seuranta

*  Seuranta perustuu valvonnan tuottamaan tietoon.

* Pienissa projekteissa valvonnan raportointi suullisesti on ok, suuremmissa projekteissa
tietomaara pitaa hallita.

* Tietomaaraa hallitaan esimerkiksi digitaalisilla tyokaluilla, kuten raportoinnilla.
* Seurannassa tana paivana kaytetaan laajalti aikataulun seurantaviivaa.
* Seurantaviiva on todettu hyvaksi visuaaliseksi tyokaluksi.

* Valvonnan tiedot voidaan myos tuottaa suoraan kentalta, jolloin ne voidaan siirtaa seurantaa
varten. Vastuulle jaa talloin tiedon ajantasaisuuden valvonta.

* Aikataulun seurannalla mahdollistetaan tulevien téiden suunnittelu ja projektin eteneman
ajantasaisuus.

* Esimerkiksi suunnittelussa seurannan puute aiheuttaa sekasotkun, jolloin suunnittelijoilta voi
puuttua kriittista lahtotietoa muilta suunnittelijoilta, rakennuttajalta tai jopa tilaajalta.

)
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Gantt v 2 x

A
D » Lohko K:s" A Tehtavatyyppi Name Duration » Start . Finish A Rzg... ‘ COI:IBDL.. ‘ Status P;(;g:s | le:28 I‘/:’lll(a32 {3%)3 - v :/:40 I‘l;llz\a -
ST00045 Lohko02B AP AP-laatta AP-laatta - M\-laatta - Lohko02B -AP 24d,4h,48m  10.07.23.. 14.08.23.. _ 100.00 Finished Automatic AP-laatta - MV-laatta - Lohko02B - AP
4 Kerros.krsP1 4d, 5h, 36m 14.08.23 18.08.23 68 100.00 Kerros.krsP1
ST00287 Lohko02B krsP1  Elementtiasennus Elementtiasennus - Sokkelit - Lohko02B - krsP1 4h, 48m 14.08.23.. | 14.08.23.. BN 100.00 Finished Automatic Elenjenttiasennus - Sokkglit - Lohko02B - krsP1
ST00290 Lohko02B krsP1  Elementtiasennus Elementtiasennus - Seint ja pilarit - Lohko02B - krsP1 3d, 5h, 36m 14.08.23../18.08.23 _ 100.00 Finished Automatic E.ementtiasennus - Sejnat ja pilarit - Lohko02B - krsP1
ST00300 Lohko02B krsP1  Elementtiasennus Elementtiasennus - Palkit, laatat ja portaat - Lohko02B - krsP1 30m 8.08.23...[18.08.23 _ 100.00 Finished Automatic Efementtiasennus - Pagkit, laatat ja portaat - Lohko02B - krsP1
ST00310 Lohko02B krsP1  Elementtiasennus Elementtiasennus - Ontelolaatat - Lohko02B - krsP1 3h, 12m 18.08.23...18.08.23... _ 100.00 Finished Automatic E!ementtiasennus - Or?elolaatat - Lohko02B - krsP1
4 Kerros.krs01 14d, 6h, 24m 18.08.23  08.09.23 131 13.91 0 Kerrostkrs01
ST00320 Lohko02B krs01  Elementtiasennus Elementtiasennus - Seinat ja pilarit - Lohko02B - krs01 1d,7h,12m  18.08.23..|22.08.23... ECINNNN 100.00 Finished Automatic Elementtiasennus -1Seinét ja pilarit - Lohko02B - krs01
ST00330 Lohko02B krs01  Elementtiasennus Elementtiasennus - Palkit, laatat ja portaat - Lohko02B - krs01 5h, 36m 2208.23.. 230823 _ 2262 Started Automatic Elementtiasennus s Palkit, laatat ja portaat - Lohko02B - krs01
ST00340 Lohko02B krs01 Elementtiasennus Elementtiasennus - Ontelolaatat - Lohko02B - krs01 2d, 48m 230823 250823 0.00 Planned Automatic i jasennug - Ontelolaatat - Lohko02B - krs01
ST00345 Lohko02B krsO1  JS-tyot JS-tyt - Ovi ja ikkuna-asennus - Lohko02B - krs01 10d, 48m 250823 08.09.23 _ 0.00 Planned Automatic E - Ovi ja ikkuna-asennus - Lohko02B - krs01
4 Kerros.krs02 13d, 3h, 59m 08.09.23 28.09.23 133 0.00 E — Kcrr0s.krs02
ST00350 Lohko02B krs02  Elementtiasennus Elementtiasennus - Seinat ja pilarit - Lohko02B - krs02 3d, 48m 08.09.23 13.09.23 _ 0.00 Planned Automatic E menttiasennus - Seinat ja pilarit - Lohko02B - krs02
ST00360 Lohko02B krs02  Elementtiasennus Elementtiasennus - Palkit, laatat ja portaat - Lohko02B - krs02 4h 13.09.23  14.09.23 _ 0.00 Planned Automatic ' ementtiasennus - Palkit, laatat ja portaat - Lohko02B -
ST00370 Lohko02B krs02  Elementtiasennus Elementtiasennus - Ontelolaatat - Lohko02B - krs02 1d, 1h, 36m 140923 150923 & 0.00 Planned Automatic ; iasennus - Ontelolaatat - Lohko02B - krs02
ST00375 Lohko02B krs02  JS-tyot JS-tyt - Ovi ja ikkuna-asennus - Lohko02B - krs02 8d, 5h, 35m 15.09.23  28.09.23 E_ 0.00 Planned Automatic E JS-tyét - Ovi ja ikkuna-asennus - Lohko02B - k
4 Kerros.krs03 11d, 3h, 12m 28.09.23 13.10.23 165 0.00 = E Kerros_krs03
4 » < >
3D Using Dates [Best] Colors [Appearance Profiles] [1942x578] v 2 x
Appearance Profiles
@ Install
[ Maintain

[ Neutral
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Lohko B - 1. kerros

Teraspalkit
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