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Kiertotalous

Kiertotaloudella tarkoitetaan

sellaista tuotanto- ja kulutusmallia,
jossa olemassa materiaalit ja tuotteet
hyodynnetaan mahdollisimman
pitkalle lainaamalla, vuokraamalla,
uudelleen kayttamalla, korjaamalla,
kunnostamalla ja kierrattamalla.

Nain tuotteiden elinkaari pitenee.

Jatteen syntya ehkdistaan
lajittelemalla ja kierrattamalla.

Rakennuksia huolletaan oikein, tiloja jaetaan
ja vettd sekd energiaa kierratetaan.

i o

Rakentaminen Kaytto ja ylldpito

Huomioidaan nykyisten KIERTOTALOUS Korjaamalla véltetdan turhaa
rakennusten kaytto seka RAKENNETUSSA o 4 purkamista ja korjaamisessa
uusien monikayttoisyys, YMPARISTOSSA “ hyddynnetddn purkumateriaaleja.

korjattavuus ja purettavuus. Suunnittelu Korjaus

g A

Rakennustuotteiden i
Kierratysmateriaalit raaka-aineena valmistus Purkaminen Rakennus- ja purkumateriaaleja

kestavissd, korjattavissa ja
kierratettavissa tuotteissa.

uudelleenkdytetddn ja kierratetaan.
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Resurssitehokkuus ja resurssiviisaus

Resurssitehokkuus

on osa kiertotaloutta, mutta ei sen synonyymi.
Resurssitehokkuus on toimintamalli, jossa
ymparistokuormitusta vahennetaan tuotteiden elinkaaren
kaikissa vaiheissa. Tavoitteena on luonnonvarojen loppumisen
ehkaisy kayttamalla raaka-aineita optimaalisesti hukkaa ja
ymparistovahinkoja valttaen. Uutta arvoa luodaan pienemmilla
materiaalipanoksilla.

Resurssiviisaus

on kykya tarkastella resurssien kayttoa kokonaisvaltaisesti
koko yhteiskunnan tasolla ja kayttaa resursseja (luonnonvarat,
raaka-aineet, energia, tuotteet ja palvelut, tilat ja aika)
kestavalla ja hyvinvointia edistavalla tavalla. Resurssiviisas
toiminta pyrkii kokonaisuuden kannalta parhaaseen
lopputulokseen, kun resurssitehokkuus saattaa johtaa
osaoptimointiin.

(Sjostedt, 2018.)

Resurssiviisas kiertotalous

Kiertotalouteen perustuvien ratkaisujen
kayttoonotto rakentamisessa:

- lisaa tuottavuutta

- vahentaa materiaalihukkaa

- pienentaarakentamisen hiilijalanjalkea

Kiertotalouden nakokulmasta hyodyntamaton
materiaali on resurssihukkaa

L/
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Rakennusjate

» Rakennusjatteen koostumus riippuu kayttokohteesta,
jatetta tuottavasta toiminnasta seka myos rakennuksen
iasta.

« Valtaosa, 57 %, syntyneesta jatteesta muodostuu
korjausrakentamisessa, kun taas rakennusten

purkamisesta syntyneen jatteen osuus on 27 % ja
uudisrakentamisen 16 %.

* Materiaalitehokkaampien toimintatapojen ansiosta
etenkin uudisrakentamisen rakennusjatemaaran osuus
on jatkuvasti pienentynyt.

Talonrakentamisen jatteiden
synnyn jakautuminen

Uudisrakentaminen Purku Korjausrakentaminen

(Peuranen ja Hakaste, 2014.)
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Tavoitteena jatteen m

ETUSIJAJARJESTYS

Jatelaissa (646/2011) maaritelty etusijajarjestys
ohjaa Suomessa kaikkea toimintaa.

Etusijajarjestyksen mukaan tulee ensisijaisesti
vahentaa jatteen syntymista. Jos jatetta syntyy, tulee
se uudelleenkayttag, kierrattaa tai hyodyntaa aineena
tai energiana. Jos naista mikaan ei ole mahdollinen,
voidaan jate loppusijoittaa kaatopaikalle.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava
hankkeen suunnittelussa ja toteuttamisessa siit3,
etta kayttokelpoiset esineet ja aineet otetaan talteen
etusijajarjestyksen mukaan.

ddla

Jatteen synnyn ehkaisy
= Materiaalitehokkuus

Uudelleenkaytto

Kierratys

Muu hyodyntaminen

Loppusijoitus

n vahentaminen

Havikin ja hukan pienentaminen

Harkitut pakkauskoot

Huomion kiinnittaminen tarvittavaan materiaali- ja
tavaramaaraan

Mittatilaustuotteet ja -rakenteet

Oikeaa aikatauluttamista ja suunnitelmallisuutta

Kuormalavojen tai pakkausten uudelleenkaytto tyomaalla
Suursakkien hyodyntaminen jatesakkeina tai muun
materiaalin pakkaamisessa

Purettaessa vanhaa rakennusta kerailijat voivat olla
kiinnostuneita mm. ikkunoista, heloista ja uunin luukuista
rakennusosien, -materiaalien ja kalusteiden toimitus
kierratyskeskukseen tai varaosapankkeihin

Tehokas jatteiden lajittelu tyomaalla ja toimittaminen
kierratykseen

Jatteen poltto energiaksi
Hyédyntaminen maarakennuksessa (maa- ja kiviaines)

Vain se jate, jonka syntya ei voida estaa, ja jota ei voida
hyodyntaa millaan tavalla &


https://www.ymparistoosaava.fi/rakennusala/index.php?k=22807
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Jatteiden lajittelu, kierratys ja uusiokaytto

Jatemateriaaleille on olemassa toimivat
hyodyntamismahdollisuudet, kunhan ne lajitellaan jo
tyomaalla. Lisaa uusia ratkaisuja on myaos paljon
kehitteilla.

« Jottajatehuolto toimisi mahdollisimman sujuvasti,
on tyomaalla tydskentelevien tiedostettava omien
lajittelutapojensa vaikutukset jatehuollon
toimivuuteen ja kustannuksiin.

« Jatehuollon toimivuutta kannattaa seurata, jotta
ongelmakohtiin on mahdollista puuttua nopeasti.

« Jatejakeiden lajittelu saastaa ympariston lisaksi
jatehuollon kustannuksia, silla

lajittelemattomasta sekajatteesta veloitetaan
korkeampi jatemaksu.

« Vaarin lajiteltu jae voi aiheuttaa tyomaalle

lisakustannuksia. Oikein lajiteltu voi tuoda rahaa.

® Metalliosien
uudelleenkaytto
(mm. puomit,
palkit, laitteet)

Geopolymeerien
valmistus (kaytto
esim. sementissa
sidosaineena)

@ CE-merkitty betonimurske
@ Rakennusosien uudelleenkaytto
® Hyddyntdminen maantaytossa (el

® Tee purkukartoitus > lajittele > kierrata
Kierratysmahdollisuus lahitulevaisuudessa

kierratysta)
Uuden betonin raaka-aineena

® Uutta metalli-
raaka-ainetta

Asfaltissa hiekan
korvikkeena

Kierratys uuden
eristevillan raaka-
aineena

® Energiahyodynta-
minen (ei materiaali-

@ Tillimurske maarakentamiseen
® Rakennusosien uudelleenkaytto
@ Tiilien puhdistus ja uudelleenkayttd

kierratysta)
@ Komposiittituotteet

Lastulevyn
tuotanto

BETONI

| METALLI

@ Energiahyoddyntaminen
(ei materiaalikierratysta)

® Purkut aan suoja-
muovien kierratys

Komposiittien raaka-
aineena

Kemiallinen kierratys

=2

ASFALTTI

®Ka tontilla
tai lzhialueilla

maa- ja ymparisto-
rakentamisessa

® Uuden asfaltin
raaka-aineena

\| @ Bitumikattohuoparouhe
asfaltin raaka-aineeksi

Purkumateriaalit ovat lajiteltuna arvokkaita panoksia kiertotalouteen.
(Green Building Council Finland 2020).

@ Uudelleenkaytto

® Ikkuna- tai
pakkauslasin
raaka-aineena
@ Vaahtolasin
valmistus

@ Lasivillan
valmistus

@ Uusien kipsilevyjen

raaka-ainetta
GREEN
BUILDING
COUNCIL
FINLAND
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lyomaalla kierratys
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Tyomaalajittelu

Tyomaalajittelua voivat hankaloittaa kiireinen aikataulu ja tilanpuute.

o Mita useampaa jatelajia halutaan kerata toimitettavaksi
loppukasittelijalle, sita enemman tilaa tarvitaan jateastioille.

Haasteita lajittelulle voivat tuoda myos puutteet tyontekijoiden
perehdyttamisessa tai tyontekijoiden vieraskielisyys.

Selkeat lajitteluohjeet

Jateastioihin merkitaan selvasti, mille jatejakeelle astia on
tarkoitettu. Tama edesauttaa siisteyden yllapitoa ja lajittelun
selkeytta.

Lisaksi jateastioiden laheisyydessa ja taukotiloissa on hyva olla
yksinkertaiset ja selkeat lajittelu- ja tayttdohjeet (esim. pahvin
litistaminen tilan sdastamiseksi).

Lajittelu vaatii tilaa, joten huomioi se myos aluesuunnittelussa.
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Uudelleenkaytto

Muovijatteet

Lasijatteet

Metallijatteet
Paperi

Pahvi ja kartonki

Vaaralliset jatteet

Kipsipohjaiset jatteet
Puhdas puu

Maa- ja kiviainesjatteet
Kaatopaikkajate
Energiajate

Materiaalit, jotka voidaan kayttaa uudelleen, kuten suursakit, kuormalavat, pakkaukset, ehjat ikkunat, puitteet, pistorasiat, termostaatit, kytkimet, ehjat ja puhtaat

tynnyrit, sahatavara jne.
Puhtaat muovikanisterit, kalvomuovit, putket ja letkut, muut muovipakkaukset, suojapeitteet. Mahdollisuuksien mukaan lajittelu muovilaaduttain.

Huomioitava kierratysmahdollisuudet, muuten energiajate (Huom. PVC-muovi kaatopaikkajatetta)

Tasolasi erilleen pakkauslasistal

Tasolasiin ikkunat

Pakkauslasiin purkit ja pullot

Lasiastiat (vuoat, juomalasit jne.) kaatopaikkajatteeseen

Metallikappaleet, huonokuntoiset tynnyrit, kanisterit, purkit jne.

Sanoma- ja aikakauslehdet

Suojapaperit yms. ovat kartonkia

Pahviin puhtaat ja kuivat suojapahvit, pahvilaatikot, kartonkiastiat, ruskea pahvi jne.
Kartonkiin kuluttajapakkaukset ja paksu paperi.

Aaltopahvin kerays erilleen kartongista, jos maara huomattava.

Kaikki erilleen toisistaan!

Oljyt, kemikaalijaamat, kestopuu, asbesti, loisteputket, maalit jne.

Purkujate, ylijadmabetoni, laatat, keramiikka ja muu ei puhdas kiviainesjate kuten harkot.
Voi sisaltaa raudoituksia, mutta mahdollisuuksien mukaan raudoitetut erilleen (kasittelyhinta).
Kipsilevyt ja -palat. Kaatopaikalle erilleen orgaanisesta jatteesta tai kierratykseen.
Laudanpatkat ja kertakayttolavat jne.

Ehja sahatavara uusiokayttoon

Ei betonijatetta mukanal

Puhdas maa- ja kiviainesjate, ei sisalla betonia tai tiilta

Palamaton, ei biohajoava jate, kuten lasi (jos ei erilliskerdysta), PVC, siveltimet, siivousjate, eristeet, tapetit, vaarattomat saumausaineet, PU-vaahto tms.

Ei kierratykseen kelpaava pahvi, puu, muovi ja paperi. Ei PVC-muovial

L~
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https://www.ymparistoosaava.fi/rakennusala/index.php?k=22807
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Toimiva jatehuolto tyomaalla

Jotta jatehuolto toimii hyvin, tarvitaan siihen kaikkien tyomaalla
tyoskentelevien henkiloiden panos

« Tyontekijoiden tulisi kiinnittaa huomiota omiin toimintatapoihinsa
ja huolehtia omissa toimissa syntyvien jatteiden pois viennista
seka lajittelusta.

e Tama on myos osa tyoturvallisuutta.

« Tyomaalla jatehuollon toimivuudesta vastaa paaurakoitsija.

* Hanen tehtavanaan on huolehtia, etta tyomaan
jatehuoltosaadoksia noudatetaan.

« Kaytannossa tyo tarkoittaa lajittelun toimivuuden seurantaa,
astioiden oikean mitoituksen, tayttoasteen ja kunnon seurantaa
seka jatetilojen siisteydesta ja kunnosta huolehtimista.



https://www.ymparistoosaava.fi/rakennusala/index.php?k=22807
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Kiertotalous rakennetussa ymparistossa

ktonnia
1600
1400
e il Muu (maa-aines,
| ruoppaus, sekalaisia)
1200
B SER
1000 B Paperi, kartonki
Sekalaista
800 — Kipsi
Metalli
600
B Muovi, kumi
400 B Lasi
Puu
200 — Likaantunut betoni
M Betoni sis. tiilta
o N
Uudisrakentamisen Korjausrakentamisen  Purkuteiminnan
jatteet jatteet jatteet

Arvio jatemaarien- ja koostumuksen jakautumisesta eri
rakentamistoimintoihin (Salmenpera ym. 2016, 24).

EU:n jatedirektiivin mukaan Suomen olisi pitanyt yltaa 70
prosentin kierratystavoitteeseen jo vuonna 2020.
Nykytilanteessa kierratysaste on laskentatavasta riippuen n.
50-60%.

Erotteleva purku on edellytys laadukkaille
kierratysmateriaaleille.

Purkamisen suunnittelun tiedetaan edistavan puhtaan,
tasalaatuisen materiaalin talteen saamista ja syntyvien
jatemaarien ennakointia.

Rakennusjatteen sisalto riippuu vahvasti siita, onko kyseessa
uudis-, saneeraus-, vai purkukohde. Tyypillisia jatteita, joita
tyomaalla syntyy, ovat kiviaines, puujate seka metalli. Muita
syntyvia jatteita ovat mm. biojate, paperi, kerayskartonki, lasi,

muovi ja energiajate. .
SWECOﬁ



Vahahiilisempia ratkaisuja rakentamiseen

MATERIAALIEN KIERRATYS
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Kierratys tarkoittaa hyodyntamista materiaalina.

Kun materiaali kierratetaan, kasvihuonekaasupaastoja
vahennetaan valttamalla uusien raaka-aineiden tuotantoa seka
loppukasittelya, kuten polttoa ja kaatopaikalle sijoittamista.

Kierratyskin kuluttaa energiaa, mutta yleensa huomattavasti
vahemman kuin neitseellisten materiaalien tuotanto. Pienempi
energiankulutus merkitsee pienempia hiilidioksidipaastoja

Esimerkiksi yhden terastonnin kierrattaminen saastaa 1,4
tonnia rautamalmia, 0,8 tonnia kivihiilta, 0,3 tonnia kalkkikivea
ja lisdaineita seka 1,67 tonnia hiilidioksidia (stenarecycling.fi).

TUOTTEIDEN JA OSIEN UUDELLEENKAYTTO

Uudelleenkaytto ja tata kautta tuotteen elinkaaren
pidentaminen edistaa kiertotaloutta.

Pitamalla tuotteet kaytossa mahdollisimman pitkaan syntyy
vahemman uuteen tuotantoon liittyvia
kasvihuonekaasupaastoja ja jatteita.

Mita ehjempina kokonaisuuksina rakennuksia tai niiden osia
pystytaan uudelleenkayttamaan, sen parempi.

Esimerkiksi teras- ja betonipalkit, tiilet, valiovet, ikkunat,
vesikalusteet, ovenkahvat, naulakot ja hyllykot ovat
esimerkkeja tuotteista, joita rakennuksista voidaan irrottaa

ehjana ja kayttaa uudelleen. .
SWECOﬁ
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o Tutkimusten mukaan jopa 25%
asuinrakennusten kaytosta poistettavaksi tai
purettavaksi tarkoitetusta materiaaleista
voidaan kayttaa uudelleen.

» Lisaksijopa 70% materiaaleista voidaan
kierrattaa jossakin muodossa.

e Vain 5-10 % materiaaleista on vain vahan tai
el lainkaan arvoa.

» |lmastovaikutusten kannalta merkittavimpia
ovat betoni, teras ja asfaltti.

(Ellen MacArthur Foundation 2021.)

HIILIKADENJALKI

Hiilikadenjalki kuvaa tuotteen, prosessin tai
palvelun ilmastohyotyja
(paastovahennyspotentiaalia) sen kayttajalle.

Monet kiertotalouden mukaisista ratkaisuista
(kuten uudelleenkaytto ja kierratys) tuottavat
hiilikadenjalkea, kun verrokkina on vastaava
tavanomainen ratkaisu.

Erona hiilijalanjalkeen, hiilikadenjalki korostaa
myonteisia vaikutuksia tulevaisuudessa, kun
taas hiilijalanjalki keskittyy kielteisiin
paastovaikutuksiin nyt.

L
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Vaikuttavuus vahahiilisyyden tavoitteeseen

e Puulattiat

o Puupalkit

e Muut puu materiaalit

e Muut lattiamateriaalit

» Paallystys, betoni

o Kattomateriaalit

» Asfaltti (murskeeksija uusiokayttoon)
o Metallityot

e Puut, pensaat

e Purkulasi

* Muovi

» Vanhat puuikkunat esim. kasvihuoneisiin
* Kipsilevyt

o Keramiikka esim. klinkkeri

* Kylpyhuonekalusto

18

(Zero Waste Scotland 2020)

Rauta, teras
Kupari (esim. julkisivuksi)

Alumiini
Muut metallit ‘! "

Puu
Betonipalkit (uudelleenkaytto sellaisenaan, e

murskeena kaytto pohjarakenteena)
Maamassat MERKITTAVA

Tiilet (uudelleenkaytto tai murskeeksi)
Eristysmateriaalit

Sahkolaitteet
Kiviainekset

KESKINKERTAINEN

SWECO&
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Esimerkkeja Kaj 16 -hankkeen uudelleenkayttotavoitteista:

- 6400 m3 betonia vanhasta rakennuksesta kaytetaan
uudelleen hankkeessa

- 75 % kaikista asuinalueiden pydreisté tuuletuskanavista
kaytetaan uudelleen

Kl E RT 0 TA I_O U S J A VA H A H | | I_I SYYS - 75 % kaikista sprinklerien putkista kaytetaan uudelleen

- 100 % kaikista kaapelihyllyista kaytetaan uudelleen
- 100 % kaikista terasovista kaytetaan uudelleen

- 100 % kaikista toimistojen akustoiduista sisakatoista
kaytetaan uudelleen

Kiertotalouden hyddyt uudis-,
saneeraus-, ja purkukohteille
perustuvat ymmarrykseen siita arvosta,
jota kiertotalous voi tuottaa.

- 100 % kaikista lasisista tilanjakajista kaytetdan uudelleen

- 1100 m2 vanhan rakennuksen julkisivun metallilevyja
kaytetdan uudelleen Kaj 16:ssa

- 100 % kaikista betoniraudoituksista on kierratettya terasta

Materiaaleihin sitoutuneiden paastojen
merkitys korostuu entisestaan, kun yha
useammat rakennukset joko
rakennetaan tai remontoidaan
energiatehokkaammiksi.

Hyvalla suunnittelulla ja onnistuneella
toteutuksella voidaan vahentaa seka
CO2-paastoja etta maksimoida
materiaalien uudelleenkaytto.

Hanke: monikayttorakennus, jossa on
toimistoja ja asuntoja
Koko: 37 500 m?
Tyyppi: 17-kerroksinen puurakennus
Asiakas: Vasakronan
Sijainti: Goteborg, Ruotsi
: ' ey e a ) Suunnittelija: Dorte Mandrup
Urban |ﬂSlght by Swece 2022 S5 Swecon rooli: uudelleenkaytto- ja

Kuva: Vasakronan4TMRW/Dorte Mandrup = _. - hillipaastakoordinaattori

Onnistumisen edellytykset vahvistuvat,
kun tyomaalle nimetaan
kiertotalousvastaava (FIGBC).




Materiaalien paastot ja
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Materiaalien paastot
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Rakentamisen materiaaleille on Suomessa kansallinen

paastotietokanta.

Tietokannasta loytyvat ilmasto- ja
materiaaliselvitykseen tarvittavat lahtotiedot
useimmille materiaaleille.

SUOMI SVENSKA ENGLISH

Rakentamisen paastotietokanta

Tervetuloa kayttimaan kaikille avointa ja maksutonta rakentamisen padstotietokantaa! Palvelusta selvidd Suomessa kiytossa olevien
rakennustuotteiden seka rakentamisen prosessien ja palveluiden keskimaariisid padstotietoja. Tavoitteena on yhdenmukaistaa rakennusten koko

elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten laskentaa - ja edistdd siten vihdhiilistd rakentamista.

Pdastotiedot on koottu helpoiksi tulossivuiksi, minka lisdksi tutustua voi myds tarkempiin taustaselvityksiin. Palvelu toimii ensivaiheessa englanniksi, ja

se tiydentyy myShemmin suomen- ja ruotsinkielisilld sisallGilla.

Ylldpidosta ja kehittimisestd vastaa Suomen ympiristSkeskus SYKE ympiristdministerion toimeksiannosta.
Lisatietoja CO2data-palvelusta.

Palvelua kehitetddn edelleen, anna meille palautetta.

Mistd on kyse? Usein esitetyt kysymykset.

Hae “ ‘ On.'a Riisls

A - Luokka

TUOTTEET PALVELUT JA PROSESSIT

Limmon- ja vedeneristys Energiapalvelut

Rakennuslevyt Kuljetuspalvelut

Betonituotteet Rakentaminen

Terds- ja metallituotteet Purkaminen ja purkutuotteiden kisittely
Puutuotteet

JARJESTELMAT

Mineraali- ja lasituotteet
Talotekniikka

Lattiapdillysteet ja pintamateriaalit e e
Kayttdidt

Talotekniset tuotteet

Tdydentdvat rakennustuotteet

Pohja- ja piharakentamisen tuotteet
Version 1.00.007, 2022-10-20

Show change history

L/
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https://co2data.fi/

Ymparistoseloste
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Ymparistoseloste (EPD, Environment Product Declaration) on todellisen
rakennustuotteen ymparistdsertifikaatti, jonka laadinta perustuu
kansainvalisiin (EN 15804 ja IS0 14025) standardeihin.

Ymparistoseloste varmennetaan ulkopuolisen tahon toimesta

Seloste sisaltaa kattavasti rakennustuotteen elinkaaren
ymparistovaikutukset, mutta tassa kasitellaan paastovaikutuksia.

Selosteiden avulla voidaan vertailla todellisten tuotteiden varmennettuja
paastoja.

ODNMENTAL

DECLARATION

‘u.j_s%& £15014025/180 21930 ..

WALL ELEMENTS

ABETONG AB, HEIDELBERG CEMENT GROUP I

ENVIRONMENTAL
PRODUCT DECLARATION

IN ACCORDANCE WITH EN 15804+A2 & ISO 14025 / 1ISO 21930

LOW CARBON SOLID WALL
CONSOLIS PARMA

P
Que, [CA Environmental Product Declaration created with One Click LCA
=)

ABETONG

HEIDELBERGCEMENT Group

CONSOLIS
PARMA




Ymparistoseloste

Eriste, lasivilla/mineraalivilla, Isover KL 33 (80 kg/m3) - Technical Specification: L=0.037 W/mK, T: 100 mm, 140 kg/m3, Commercial Name: KL/KT 37, Manufacturer: Isover Saint Gobain

Product
‘stage

Parameters

. . 2,1E+00
Global Warming Potential

(GWP) - kg CO2 equiv/FU

Valmistuksen paastovaikutus cweco X
21.0 kgC0,e / m? .
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Betonin paastotiedot
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EPD:ta varteen tuotteen tulisi olla aina samalla reseptilla
valmistettu ja siksi betoni lisdaineineen on ollut aikaisemmin
haasteellinen.

Betonille on tehty erillinen taulukko ymparistoselosteen
vaihtoehdoksi, jotta betonin vertailu ja valinta olisivat
helpompaa.

Merkitaan esim. GWP.85
GWP tulee sanoista Global Warming Potential.

Luokituksen paastoarvot koskevat vain betonia, ei siis
erimerkiksi betonirakenteiden raudoitusta, betonin tai
betonituotteen kuljetuksia tai tyomaatoimintoja.

Betoni GWP.REF GWP.85 GWP.70 GWP.55 6WP.A0
C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 85

C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 90

C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 100
C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155 115
C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175 130
C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185 135
C30/37 - Huokostettu 290 245 205 160 14'5!
C35/45 - Huokostettu 330 280 230 180 130
C45/55 - Huokostettu 375 320 265 205 150
C50/60 - Huokostettu 395 335 275 215 160
C30/37 PO 270 230 190 150 110
C30/37 P30 300 255 210 165 120
C35/45 PO 300 255 210 165 120
C35/45 P30 330 280 230 180 130
C35/45 P50 340 290 240 185 135
C45/55 P50 375 320 265 205 150

Lahde: https://vahahiilinenbetoni.fi/
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Paastojen vertailu ymparistoselosteiden avulla
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Ymparistoselosteiden avulla voidaan vertailla todellisten
rakennustuotteiden paastoja

Taulukossa esitetty kahden todellisen terasbetonisen
valiseinaelementit paastovertailu

» (Consolis Parman vahahiilinen terasbetoni-valiseinaelementti
* Abetongin terasbetoni-valiseinaelementti

Molempien tuotteiden rakennepaksuus on 200 mm ja hiilijalanjalki
on ilmoitettu seinaneliota kohti.

82,5

57,2

Consolis Parma Abetong

Valmistus A1-A3 Kuljetus tydomaalle A4
Kayton jalkeen C1-C4
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Kuljetusten vaikutus
hillijalanjalkeen
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Tieliikenteen paastot

Tielitkenteen paastot ovat vahentyneet radikaalisti
vuosien varrella, mutta tulevaisuudessa on meilla siltikin
vahennystarvetta.

Merkittava osuus liitkenteen paastaista on tyomaiden
kuljetuksia ja tyomatkoja.

27

NOx -Padstot [va]

CO -Paastot [va)

Suomen tieliikenteen hiilimonoksidipaastot (CO)
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Koneiden paastot
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Hiilidioksidiekvivalentti, tonnia [tCO2ekv]

Suuripaastoiset koneet ovat useimmin diesel-kayttaisia.

Tyokoneiden kasvihuonekaasupaastot 1980 - 2020*
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Tydkoneiden paastét, muut kuin CO,, 1980 - 2020*
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https://cris.vtt.fi/files/45373802/VTT_CR_00245_21.pdf .
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Koneiden paastojen ennusteet

Tyokoneille ennustetaan rajua paastojen vahentymista. Tyokoneiden kasvihuonekaasupaistét 2020 - 2040
Tyokoneiden paastot, muut kuin CO,, perusennuste 2020 - 2040 3000000
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https://cris.vtt.fi/files/45373802/VTT_CR_00245_21.pdf .
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Green Deal-Paastoton tyomaa-sopimus
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Suomen tavoite on olla hiilineutraali vuonna 2035. Julkiset
hankinnat ovat iso ohjaava tekija paastojen vahentamisessa.

Tyokoneiden paastot muodostavat merkittavan osan
kaupunkien ilmastopaastoista ja terveydelle vaarallisista
hiukkas -ja typenoksidipaastoista. Muiden paastojen
vahentyessa nousevat tyomaiden paastdjen vahentaminen
merkittavammaksi tavoitteeksi.

Turku, Helsinki, Espoo, Vantaa, Senaatti-kiinteistot ja
ymparistoministerio solmivat paastottomien tyomaiden green
dealin 9.9.2020.

Paastoton tyomaa tarkoittaa kaupunkilaisille ja tyontekijoille
puhtaampaa ilmaa ja vahemman melua.

https://sitoumus2050.fi/paastotontyomaa#/
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Paastoton tyomaa

» TyOmaiden suurimmat paastot syntyvat . ; : :
Y } _p yny Tavoitteena on vahentaa paastoja tasaisesti
» Rakennusten lammitys

+ Betonin kuivatus voou w5 ;e Jas

« TyOkoneet

Paasto- Materiaalisidonnaiset ~ Materiaalisidonnaiset =~ Materiaalisidonnaiset
e Ku ljetu kset tyi)'maalle, tyémai lta ja tyf)maan sisalla vahennykset ggel/sotot vahentyneet zga‘njztot vahentyneet gga:)ztot vahentyneet
Tyomaiden paastot Tyomaapaastot Tyomaapaastot
20000 vahentyneet 25 %. vahentyneet 40%. vahentyneet 50 %.
Rakennuskannan Rakennuskannan Energian kayttoon
15000 energiankayton paastot energiankayton paastot liittyvat paastot ovat

ovat vahentyneet 40 %. ovat vahentyneet 70 %. vahentyneet 90 %.

Kt CO 2/a
g
3

Tasapainon Ensimmaiset hankkeet Ammattimaisten Uudisrakentamis-
B 7y5maa ja kuljetukset saavuttaminen jo hiilineutraaleja koko kiinteistonomistajien hankkeet
n o 00 elinkaareltaan. kohteiden energian hiilineutraaleja.
Rakennusmateriaalit kaytto hiilineutraalia.
0

Energiankaytto — Rakennetun ympéristén padstéjen viahentymisen vélitavoitteet, kuvattuna tavoite-

- Hiilinielut ja varastot 2017 2025 2030 2035 vuosille 2025, 2030, 2035.
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