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» Spolian esittely
« Uusien rakennustuotteiden tuotehyvaksynta
« Uusio-osien tuotehyvaksynta

« Uudelleenkaytettavan betonirakenteen
kunnon todentaminen

Spolia



SpOIiadesign

e Perustettu 8/2020

e ONn purettujen materiaalien uudelleen
kayttoon erikoistunut
aslantuntijaorganisaatio, joka suunnittelee
cleantech-rakennushankkeita.

« Kehittamalla uusia innovatiivisia
purkuteknologioita, joiden avulla eri
rakennusosat sailyttaisivat
uudelleenkayttoarvonsa.

» Missiomme on rakentaa
luonnonvaroja saastaen.

Spolia



Asiantuntijat

e Petri Salmi « Mikko Piitulainen
e kokemusta 15 vuotta » kokemusta 26 vuotta
e Rakennusinsin6ori infra » Talon rakennusinsin®ori
« Betoni- ja kalliorakenteiden korjaus- ja * Rakennesuunnittelu
lujitusrakentaminen » Suunnittelun johtaminen

« Suunnittelunohjas

» Isojen Rakennusurakoiden hankintaa ja

vetamista rakennuttajaorganisaatiossa _ 5 5
* Anne-Marie Mantyla

» Materiaalien tuotehyvaksynnat
» Purkukartoitukset

« Korjausrakentaminen

« Mm Purater-hanke

Spolia



Spolia, palvelut

Purkukohteet
Purkuliikkeet
Materiaalikartoitus
Hiilijalanjaljen laskenta

Viranomaisneuvottelut
Alustavat kustannusarvio ja
aikataulu

Riskikartoitus

Spolia

Kiertotaloussuunnitelmat
Suunnittelun ohjaus
Tutkimukset
Kelpoisuuden osoitus
Viranomaishyvaksynnat
Purkusuunnittelu
Liittossuunnittelu
Asennussuunnittelu

Hankinnan sopimukset
Purkutyon valvonta
Dokumentointi
Rakennusosien purku
Rakennusosien modifiointi
Rakennusosien varastointi

Rakennusosien toimitus

uudisrakennustyomaalle
Asennustyon koordinointi
ja valvonta
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Perusteet

« Uudelleen kaytettavalle rakennustuotteelle ei ole harmonisoitua
tuotestandardia

» Valmistusmenetelma poikkeaa standardin mukaisesta

» Uudet betonielementit valmistétaandiviaineksesta, sementlstaja
vedesta ja ne tarvittaessa raddoitetaan. Valun yhteydessa 4
asennetaan liitoskappaleet

» Uusiokaytossa osat irndtetaan timanttisahaamalla ja I||tososat
asennetaan jalkikiinnitysm@enetelmin

 EU:n Rakennustuoteasetus; Liite 1 Rakenmiiskohtegh
p e ru Sva ati m u kS et 7. Luonnonvarojen kestdva kaytuo

Rakennuskohde on suunniteltava, rakennettava ja purettava siten, ettd luonnonvaroja kiytetdan kestavasti ja ettd
varmistetaan erityisesti seuraavat:

a) rakennuskohteen, sen materiaalien ja osien uusiokdvttd tai kierratertivyys purkamisen jalkeen;
p 0 I a b) rakennuskohteen kestavyys;

c) ymparistoystivillisten raaka-aineiden ja uusiomateriaalien kiytto rakennuskohteessa.




Kelpoisuuden osoitusprosessi

Tutkittavat
materiaalit
Testit maara /
laatu

Purkukartoitus
Haitta-aineet
Jate / re-use

Suunnitelmat
Laskelmat
Laatudoku-
mentaatio

Poraukset
Testaus
Tulokset

Rakenneanalyysi / lausunto

Tuotannon laadunvarmistus

Rakennuspaikkakohtainen varmentaminen
Laadunvarmistusmenettelyn standardointi
E-merkinta ETA menettelylla

Spolia
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Ymparistovaikutus

Materiaalien | Rakennus- |Rakentaminen/ Rakennuksen Kaytto Rakennuksen

Materiaalien kéytosta poisto

hankinta prosessointi | tuotteiden josien
valmistus |asentaminen

b}
N
O
O
o
‘S,
c
<
.S,
=

c
b
(%2}
4
>
c
c
)
Y4
@
o

Spolia



Uudelleen kaytettavat
betonivaliseinarakenteet

o Valipohjien ja ulkoseinien ohella merkittava betonisen
rakennusrungon osa

e Suuri yksittainen vaikutus betonirakennuksen materlaahen
hiilijalanjalkeen

e Betonirungosta 1/5...1/4 (1
« Rakennuksen hiilijalanjaljesta arviolta 6 % (¢

e Uudelleen kaytettavien osien avulla tama osuus materiaalien
paastoista voidaan valttaa kokonaan

(1 Rakennusmateriaalien ymparistovaikutukset (Ruuska,
Hakkinen et al., 2013)

) (2 Rakennusmateriaalien osuus rakennuksen hiilijalanjaljesta
SpOI |a asuinrakennuksessa noin 30 % (Purnell & Black, 2012)




Betonivaliseindelementtien kelp0|suuden i
osoittaminen .

 Suuri osa nykyisen tuotestandardoinnin ominaisuuksista
voidaan osoittaa myos uudelleen kaytettavista
betonivaliseinarakenteista
 Ominaisuudet mitattavissa tai
e Ominaisuudet eivat muutu

e Materiaalin valmistuksen tietoja ei saada

« Materiaalitiedot korvataan vahintaan yhta tarkalla
materiaalitietojen testausohjelmalla

 Ominaisuuksien sailyvyys on osoitettavissa testausohjelman
mukaisesti

Spolia



Testaus etenee vaiheittain

rmistus u

1. Ennakointivaihe: 2. Ominaisuuksien varmentaminen 3. Asennuksen laad
irrotusta varten kohteessa

* Uudelleen kaytettavaksi modifioitavat . e :
] . : « Irrotettavien  betonivaliseinarakenteiden e« Irrotus- ja modifiointityon laadur
rakenteet katselmoidaan ja mitataan paikalle e Ik

katselmus, valinta ja dokumentointi « Sovelletaan vastaavia asennt ,tolerans“SJa
* Rakenteiden ominaisuuksia ja soveltuvuutta . Betonin  lujuuden testaus otantana kuin muussa elementtiasennuksessa
reuse-elementeiksi  selvitetaan  olemassa rakenteesta irrotettavista koekappaleista «  Kiinnitysosien / liitosten laadunvarmistus
olevien rakennesuunnitelmien ja (SFS-EN 13791)
rakennelaskelmien perusteella sekd  « Betonin lujuuden hajonnan tutkiminen
suunnitteluajankohdan normien perusteella kimmovasaramittauksin (SFS-EN 12504-2)
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Testausohjelman sisalto

Ominaisuus

1. Ympéristovaikutukset

2. Suunnittelu (geometria,
rakennesuunnittelu, raudoitusten
suunnittelu ja tekninen dokumentaatio)

3. Betonin puristuslujuus

4. Teraksen vetomurtolujuus ja

6. Palonkestévyys ja palokayttaytyminen

7. Aaneneristavyys

8. Kiinnikkeiden lujuus

9, Ympﬁr istoolosuhteet

10 Terveellisyys

Spolia

Osoittaminen

(uusi  ominaisuus  uwudelleen kaytettdvdlle  betonivaliseindrakenteelle]  Arvioidaan

vertailulaskelmana:  valtettdvd  betonivaliseindn  hillijalanjalki  (esim.. Betoniteollisuus £y
Elinkaariarvio) ja uudelleen kaytettavian betoniviliseindn EPD)

Rakenneosan ominaisuuksien dokumentointi testauschjelman mukaisesti (2.2.3 Mitat ja
rakennepaksuus, 2.2.4 Raudoitus ja raudoituksen sijainti, 2.2.5 Sijainti 13hderakennuksessa,
2.2.6 Seinan alkuperdn tiedot, 2.2.7 Mahdolliset k3ytonaikaiset viat ja puutteet)

Esitetyn testausohjelman mukaisesti, Toimintamalli on SF5-EN 13751 mukainen. Tavoitteena on
todentaa toteutunut lujuus ja sen hajonta (tarkka tieto) sekd ymmartaa ikdanbymisen vaikutus

Esitetyn testausohjelman mukaisesti. Tunnistetaan kdytetty raudoitus ja testataan sen
lujuusominaisuudet.

Csoitetaan . laskennallisesti.  Rakennelaskelmissa  hyddynnetdan  kokeellisesti  tAman
testausohjelman mukaisesti madritettyja rakenteen ja materiaalien ominaisuuksia.

Moudattaen tuotestandardeja SFS 7026 ja SFS-EN 13369

Moudattaen tuotestandardeja SFS 7026 ja SF5-EN 13369

Kiinnitysosat Ja liitokset suunnitellaan ankkurointituotteilla, joilla on voimassa oleva ETA

perustuen EAD 330499-00-0601 mukaiseen testauksesn.
Menettelytapa TOPTEN tulkintakorttien 117 3 05 ja 117 a 06 mukaisesti.

Esitetyn arviointimallin mukaisesti riippuen tulevasta kayttéymparistosta (rasitusiuokitus SF5-EN
206)

(uusi ominaisuus uudelleen kdytetidvalle betoniviliseindrakenteelle] Uudelleen kiytetidvien
betoni-valiseindrakenteiden valikointi tai puhtauden osoittaminen materiaalianalyysein

Luku 2.1

Luku 2.2

Luku 2.3

Luku 2.4

Luku 2.5

Luku 2.6

Liku 2.7
Luku 2.8

Luku 2.9

Luku 2.10



Yhteystiedot:
www.spolia.fi

ri Salmi, 040 707 8191
etri@spolia.fi


http://www.spolia.fi/

