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Perustettu 2019 (4 osakasta)
Kotipaikka Liperi

Suunnittelupalvelut
Rakennus- ja rakennesuunnittelu
Alisuunnittelupalvelut yrityksille mm. Timber Bros

Konsultointi- ja kehityspalvelut
Tekninen neuvonanto ja k&dnnéstydt mm. RothoBlaas
Kehitysprojektit mm. projectGeneric (ProdLib, Luksu, InstokJ)

Tietomallinnuspalvelut
Autodesk Revit, Tekla, Unity
Inventointimallinnukset
Aikataulu- ja vaiheistussimuloinnit
VR- ja AR mallit
Konsultointi mm. Insindoritoimisto Kantelinen

Elinkaariarvioinnit LCA
Rakennusten ilmastoselvitykset
Skenaariot ympdristdystavallisille toimenpiteille
Rakennusosalaskelmat Talo2000

Kuntotarkastukset
Valvonta ja tyénjohto
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Ympdristoministerio

Milijdministeriet
Ministry of the Environme




Padrahoittajana Ympdristoministerion Puurakentamisen ohjelma
Toteutusaika: 02.08.2021-29.07.2022
Budjetti: 125 000 €

Hankkeen padtavoitteena on tuottaa kahdeksan kerroksisen puukerrostalon
rakentamiseen kaytettévien kiinnikkeiden ja kiinnitysosien tietomallipohjaiseen
suunnitteluun soveltuva geneerinen objektikirjasto Autodesk Revit suunnitteluohjelmalle
sekd kartoittaa vastaavan toteutuksen vaatimukset Trimble Tekla ohjelmaan.
Hankkeen ensisijaiset tavoitteet ovat:

1. Selvittdd aidot tydeldman tarpeet BIM-objekteille.

2. BIM-objektit Autodesk Revittiin sekd selvitys Trimble Teklaan.

3. Autom. madrdlaskenta menetelmd Autodesk Revit ohjelmaan.

4. Automatisoinnin testaaminen BIM-tietomalllista.

Toissijaiset valitavoitteet ovat:
5. Padastdjen laskennan automatisointi.

6. Kustannusarvion automatisointi maaralaskennan pohjalta.

TYOPAKETTI I: BIM- tarveselvitys
TYOPAKETTI 2: Alykk&dt BIM- objektit
TYOPAKETTI 3: Tiedonkeruu ja hallinta
TYOPAKETTI 4: Osaamisen siirto ja viestintd



LCA tietomallien vaatimukset? 7

Standards
Basic principles and
LCA databases and EPD'’s demands for LCA
EN15804 ISO 14040 ja ISO 14044

Definitions of
LCA

Databases

Material s ke CO2
: n CO2- €
LR factor
.\
®

- Quantities of

the building
BoQ/BoM



LCA ja YTV vastine mallien vaatimuksille

Yleisié mallinnukselle asettavia tavoitteita
Tukea hankkeen p&dtdksentekoprosesseja
Sitouttaa osapuolet hankkeen tavoitteisiin mallin avulla
Havainnollistaa suunnitteluratkaisuja
Auttaa suunnittelua ja suunnitelmien yhteensovittamista
Nostaa ja varmistaa rakennusprosessin ja lopputuotteen laatua
Tehostaa rakentamisaikaisia prosesseja
Parantaa turvallisuutta rakentamisen aikana ja elinkaarella
Tukea hankkeen kustannus- ja elinkaarianalyyseja

Arkkitehtisuunnit-

Maaréluettelo(t)

telun tietomallit

\_/—\

Tavoitehinta
Rakennusosa-arvio

Tarjous jne.

\_/\

Yleisaikataulu
Tuotantoaikataulu

Asennusaikataulu jne.

\_/\

Hankintapaketit
Toimituserat

Tukea hankkeen tietojen siirtémistd kdyton ja yllGpidon aikaiseen tiedonhallintaan

(YTV2012, osa 7 Madardalaskenta)

Yleensd ne toiveet, jotka ovat méadaréalaskijalla tulevat jossain vaiheessa myés

LCA arvioijalta.

Nykyisellaén tietojen syo6tté suoraan BIM ohjelmissa parametreihin EPD osalta ei ole
jarkevad, koska vaatii yllapitoa tietokantojen seka objektikirjastoj alta;Fama myos

RAK suunnittelijan ndkékulmana.

A

Tyomaalogistiikka

\/—\
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Vahahiilisyys rakennushankkeessa

[Imastotavoitteiden

Suunnitteluvaihe ja

vahahiilisyyden arviointi

-

Suunnittelu ja hankinta
A

Rakentaminen
A

~

\

asettaminen
/ Hankevaihe \
A
i
Alue-
suunnittelu
Pitkédjdnteinen

rakennuksen tarve

ja kéyttékelpoisuus

f

Kaytto
ja
Rakennuksen Elinkaaren Materiaalien .. .
energiatehokkuus JOT,:;TL?L; kestavat paastotja Rakennus- yllaplto
ja -ratkaisut materiaalit sadstot tydbmaa

Mahdollisuus vaikuttaa paastoihin

Seka tietomallien tarkkuuden vaikutus

-+

Hyvin merkittavas

Vahemmén merkittédvaa /

v

Rakentaminen > 1 v.

-

Kayttovaihe ~ 100 v.

~

RAKENTAMINEN , KAYTTOVAIHE JA PURKU

Purku

A p N R S
f \ .
Kiertotalouden
'I:Iaklel "“|"5'> E::::s':i'5'> Rakennuksen kayttévaihe > Purku> tavoitteet ja
seuranta?
K <20 % CO2e > 80 % CO2e ~1% CQ@2e ' y
" Paistdjen seuranta — “

Ldhteet: Rakennusten elinkaari - Rakennusten elinkaari- ja hiilijalanjdlkilaskentamenetelmien hyoédyntdminen. Jessica Karhu, GBCF.2015
YMPARISTOYSTAVALLISEN KIVITALON SUUNNITTELU JA TOTEUTUS . BIONOVA.2012

G g =
4 & ‘ ‘ ‘ -—
H



Miten madritamme BIM mallien vaatimukset? 10

Tarveselvitys Hankesuunnittelu Ehdotussuunnittelu Toteutussuunnittelu Rakentaminen Kayttoonotto

Lahtétilanteen malli, Tontin a )
. . malli, . . .. . . . . .
Vaatimusmalli Hankesuunnitteluvaiheen Tilamalli, tilaryhmamalli Rakennusosamalli Toteumalli Yllapitomalli
malli L )
o TILAMALLI
Ehdotussuunnittely
o ALUSTAVA RAKENNUSOSAMALLI
Luonnossuunnttely
) o RAKENNUSOSAMALL|
Toteutussuunnitely
. { [\l | TUOTEOSAMALLI
As-Required o TOTEUMAMALL
Vaatimurset :
As-Designed O YLLAPITOMALL
Tuctesuunnitely
As-Planned
Tuctantosuunnfely / Toteutuksen suumitisiu
K Karelia
Toeuma
As-Maintained
Vilsoits

Muokattu lahteesta: RT-11224, bimforum.com ja YTV2012



Tarveselvitys

| Elinkaaritarkastelu 1 *

Hankesuunnittelu

hdotussuunnittelu

Yleisuunnittelu ToteutLssuu

nnittelu
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» Rakentaminen

| Elinkaaritarkastelu 3 *

Kéyttéonotto

Tietomalli
Lahtoétilanteen malli, Tontin
. . malli, . — .. . . . . . .
Vaatimusmalli Hankesuunnitteluvaiheen Tilamalli, tilaryhmamalli Rakennusosamalli Toteumalli Yllapitomalli
malli
Tietomalfiselostus, tietomallien omatarkastykset, yhdistelmamallit
T " Tietomaliin YTV tarkHuustasot ja LOD (Level of Developnfent) ~ |
. _ . _._._ .| Teoreetinen _ _  _ | L
LOD 100 LOD 200 / LOD 300 LOD 350 LOD 400 LoD 500
Tarkkuustaso 1 Tarkkuustaso 2/3 Tarkkuustaso 4
— -+ . _ W Marhlis .
. Yleensa tarkkuustaso 2 tai 3 riittava perustason LCA ja tarkennettu 3+
N e o= s mm s mm s mm s Em s mm o mm s Em s Em s mm s mm s mm s mm s mm s mm s Em s mm s mm s mm s mm s mm s mm s mm s mm s = E J

Muokattu lahteesta: RT-11224, bimforum.com ja YTV2012



Mitd tarkoitamme BIM malleilla?

BIM kypsyystasot (BIM Maturity Levels)

Key

IFC Industry Foundation Classes

IFD Intemational Framework Dictionary

IDM Information Delivery Manual

iBIM Integrated BIM

CPIC Construction Project Information
Committee

AIM Architectural information model

SIM Structural information model

FIM Facilities information model

BSIM Building services information model

BriM Bridge information model

Moving up through the levels
of technology use leads to
seamless working and effective
data and process management

Level 2

Level 1

Level O

Level 3

( Data management
iBIM

Standards for
interoperability:
IFC, IFD, IDM

CAD

User guides (

PIC, Avanti, BSI

l

Asset life cycle management

>\

\ Process management

¢

Drawings, lines, arcs, text etc

Models, objects, collaboration

Integrated interoperable data
Source: Bew and Richards, 2008
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Mita tietomallien tarkkuustasoja ja madarityksia kaytossa?

LOD keskittyy geometriaan ja YTV kappaleiden tietosisaltoon

Geometria
osoitettu
massamallina
tai varauksena

100
100 P

\.

P/ T T TR Y mm s mm o Em s mm R Em R Em s M Em s Em R Em o Em e -~

LOD (Level of Development)

\
% “
240]0) <10]0
Tarkkuustaso 1 Tarkkuustaso 2 . Tarkkuustaso 3 ja 4
/

Muokattu lahteesta: bimforum.org/lod Level of Development Specification version 2020 ja YTV2012
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As- build,
toteumamalli,
yllapitomalli

> G100
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Tietomallinnustaso ja tiedot 14

Tietomallin taytettdava tietty minimi tarkkuustaso jo hankesuunnitteluvaiheessa

Alustavia tuloksia saadaan jo tarkkuustasolla 1, mutta ne ovat luotettavuudeltaan karkealla tasolla
Mallinnuksen tarkkuustaso 2, ARK/RAK/TATE (véhimmdistaso)

Suositeltavaa tarkemman LCA osalta tarkkuustaso 3 ja 4

Kukin suunnitteluala mallintaa vain omat rakenteensa ja jarjestelmdansa
Rakennusosien ja materiaalien luokituksessa kdytetty esim. TALO2000
Luokituksen periaatteet sekd listaus luovutetaan myoés LCA laskijalle
Tdarkeintd on luokituksen johdonmukaisuus
Elementteihin ja rakennusosiin viittaavat linkit/hostit oltava osoitettu ja oikein

Omakohtaisena kokemuksena tuotettaessa tietomallia on parempi, ettd tarkkuus on tekij6illd liian suuri
kuin lilan pieni. MUTTA kaikkia nauloja ja ruuveja ei ole tarkoituksenmukaista mallintaa jos tydkaluja
tahdn ei ole jo valmiiksi tehtynd. Talléin muodostuu ylimaardinen kuluerd..

Mallinnustarkkuuden ja tuotekohtaisten tietojen lisaéintyessa ei voida automaattisesti olettaa
tietojen luotettavuuden kasvavan.



BIM-LCA integraation tyypit

] . — ( —_ \ / Manual Information integrated
— |- __ - in the BIM model
o KLE?} ” I]III][II]III] _>—)_> m ———>» Semi-automated /
BoQ

BIM software BoQ LCA software LCA results \ Improved I|nk between
BIM software LCA software  LCA results Integration approach by the use of BoQ \ Automated BIM and LCA tools
] LI N B BIM-LCA integroinnin kipupisteet
— < )7 il
BIM software LCAsoftware  LCAresults Laaja merkitys
. Kapea merkitys I
-——>» -——> V|- -
] Q‘ff‘/ > HHHHHHH )| Tiedonsiirron ongelmat |m=)
Toiminnalliset
BIM software BIM viewer LCA software  LCA results vastimukset Tekniset ongelmat
:: Organisaatio-ja ::
jarjestelyongelmat

(@)l > o J

BiMsoftware  LCAplug-in  LCA results Kayttotarkoitus maarittad vaatimukset

BIM tiedon siirto BoQ maaratietona muihin ohjelmiin

> Pinta-alojen- ja kuutiomaarien kerays IFC tiedoista seka niiden
"ﬂl]l]l]ﬂ[l tasmaytys LCA profiileihin

M BIM ja LCA ohjelman valinen tiedon siirto lisaosalla
l]ﬂl] I]ﬂl] EPD luokitus LCA:ta varten suoraan BIM objekteissa

Muokattu lahteesta: Potr¢ Obrecht, T.; Rck, M.; Hoxha, E.; Passer, A. BIM and LCA Integration: A
Systematic Literature Review. Sustainability 2020, 12, 5534. https://doi.org/10.3390/su12145534




Mita odotetaan BIM malleilta yleensa? 16

Mallinnusmenetelmdat ovat yhtenevdat rakennushankkeen tietomalliselostuksen ja vaatimusten kanssa

IFC tiedostot olisi hyvd olla kahdessa muodossa sisdltden natiivimallin parametrit seké
luokitukset IFC standardiversion 3 tai 4 mukaan (IFC 2x3/ IFC 2x4)

Kaytetty data on asiaankuuluvaa ja jérkevad suhteessa tarkastelun tavoitteisiin (tietojen luotettavuus
sekd lahtétietojen maard/laatu)
Oltava saatavilla myds padpiirustukset sekd tydpiirustukset ARK/RAK sekd liittyvét asiakirjat.
Saataessa rakennushankkeeseen ryhtyvaltd madadrdluettelot ne tulee tarkastaa

Madradvand aina asiakirjojen patevyysjdarjestys..

BIM datan tulkinta kuvastaa huomattuja puutteita ja tarkastelun tavoitteita.
LCA arvioinnin suorittajan on varmistuttava itse tietojen luotettavuudesta seké oikeellisuudesta
Tulokset eivéit aina ole sellaisia kuin tilaaja haluaaq, jolloin ensisijaisena yhteensovitus/
tarkastus
LCA tekijda ei ole tietomallikoordinaattori eiké vastaa mallien tarkastuksesta

a



Miten teen todellisuudessa?

Tilamalli kéiytéssé: nelikohtaiset arviot kgCO2e/m2 tai kgCO2e/ m3 > rakennuksen muotokerroin ja massoittelu

Kokemukseen perustuva tieto ja "MUTU" hiilijalanjéljesté
Geneeriset EPD:t

Tarkkuustaso 1
Kaytdssa keskimdadrdiset arvot rakennetyyppi ja rakennusosakohtaisesti
Kokemukseen perustuva tieto ja "MUTU" hiilijalanjdljest&
Tarkastellaan elinkaaren aikaisten p&dstdjen suhdetta rakennusosittain sekd keskenddn
Geneeriset EPD:t

Tarkkuustaso 2
Kaytetddn materiaalikohtaisia ja rakennetyyppikohtaisia EPD tietoja jos saatavilla
Hyoédynnetddn urakka-asiakirjojen madrétietoja mm. raudoitukset kg/m3 rakennusosatasolla
Suoritetaan ristiinvertailua ja maardlaskentaan 2D suunnitteluasiakirjojen pohjalta

Tarkkuustaso 3 ja 4
Kaytetddn materiaalikohtaisia ja rakennetyyppikohtaisia EPD tietoja
Hybédynnetddn raudoituksen mdadrdtietoja IFC mallista
Suoritetaan ristiinvertailua ja madardlaskentaan 2D suunnitteluasiakirjojen pohjalta

Oma tapa suorittaa mddrdlaskentaa BIM pohjalta on
Jalkimallinnus Revit tarvittaessa

-Madraluetteloiden (BoM/ BoQ) IFC koonti esim. Solibri A

-Tarkastaa médrétiedot ristiin ARK/RAK asiakirjojen kanssa
-Tietojen siirto kdsin OneClick LCA, jos tdsmdad luokitukset lisdosalla suora siirto
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EUROPEAN



https://europa.eu/climate-pact/

